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KoMeHTap 


3axBanHocT ypeflHiiKy 

IIocTie 32 roflMHe pa^a BacnoHy je M3 hmhhmx pa37iora 
HanycTMo Mp A/ieKcaH^ap ToMnh, je^aH 0 , 11 , HajBpe- 
flHMjMx nperanarja y naconncy. 3a „BacnoHy” je nyHO 
nncao, HapynMBao nnaHxe, Bpiimo KopeKType, 6opno ce 
ca HiTaMnapMjaMa n (jinHaHcnjepnMa. lo^MHe 1975 no - 
CTao je n/iaH Ype^MBanKor o^bopa, a noMohHHK ypefl- 
HMKa je 6ho y flBa HaBpaTa 1977-91. n ofl 1997-2004. 
roflMHe 2005. nocTao je rnaBHM n o^roBOpHn ypeflHnx 
„BacnoHe” n xpa6po ce ynycrno y aBaHTypy npaBTBema 
naconnca xojn ce Ta^a BpaTno Ha CBoj Bennxn (jiopMaT, 
Ko/iop niTaMny n hob ^nsajH. Ofl 6poja 1/2007 flohn 
he flo npoMeHe ypeflHnxa, opraHM3arjnje peflaKijnje 
xao m caMor naconnca. CnrypHM cmo rsl ncnoibaBaMO 
MMHi7beH>e orpoMHe BehnHe cbmx Kojn cy y npoTexne 
TpM flei^eHMje HMTann „BacnoHy” mtim capa^MBa/m y 
naconncy Ha 6mtio xaxaB Hamm, TMMe hito Arjn obom 
npM/iMKOM M3pa^caBaMo Bennxy 3axBaimocT 3a CBe oho 
hito je 3a naconnc y tom ^yroM, Hexa^a TernxoM, He- 
xa^a npMjaTHOM, ann yBex MHTepecaHTHOM nepnofly 
yHMHMO. 

ype^MBanxM o^bop 

Hobi/i ypeflHMK „Baci/iOHe” 

Ofl 6poja 1/ 2007 ypeflHnx Hamer naconnca je flp Bna- 
AaH He/iehoHOBMh. 3anocneH je y MHCTHTyTy 3a (j)n- 
3Mxy y 3eMyHy, TpeHyTHO y 3Bamy HaynHor capaflHnxa. 
BaBM ce noHamemeM MaTepnjana no r bmcokmm npMTM- 
CKOM, ryCTOM MaTepMjOM y aCTpOHOMMjM M HMCKO R M- 
MeH3MOHMM opraHCKMM npOBOflHMi^MMa. 3a naconnc 
„BacnoHa” je Ba>KHO to mTO je Bna^aH rniaH flpyniTBa 
o r 1969. roflMHe, mTO je y Mnal)nM flaHMMa axTMBHO 
nocMaTpao ca Hapo^He oncepBaTopMje, ynecTBOBao Ha 
TaxMMneHjMMa a ynpxoc npoToxy BpeMeHa m ^aibe Be- 
3aH 3a Actpohomcko flpyniTBO „Py])ep EomxoBnh”. 

ype^MBanxM o^bop 

Ofl ypeflHUKa 

SaflOBOTbCTBO mm je, ann MCTOBpeMeHO m Be/iMxa o6aBe3a, 
fla y HapeflHOM nepnofly 6yo,eM rnaBHM m o^roBOpHn ypefl- 
hmk naconnca 3a acTpoHOMMjy „BacnoHa”. SaflOBOibCTBO, 
jep caM ce y Actpohomcko flpyiiiTBO „Py])ep BomxoBnh” 
yn/iaHMO flaBHe 1969. ro^MHe, flyro 6mo miaH peflaKijnje 
a je^HO BpeMe m noMohnnK ypeflHMxa. Hamm Ha xojn je 
Ham naconnc npMnpeMaH ce y tom flyroM nepnofly no- 
Tiaxo Memao, ann je ocHOBHa n^eja yBex 6mt ia rsl Tpe6a 
rsl By^e MHTepecaHTaH m TanaH. Bmtio je nepnofla xa^a cy 
ohjaBTbMBaHM paflOBM BpxyHCKMx cTpyrntaxa M3 CBeTa, 
a m xa^a cy ce hckh yr/ie^HM Haymmrjn M3 3eMn>e pac- 


nMTMBa/iM o MoryhHOCTMMa r& ohjaBe pa.ii, y „BacnoHn”. 
06aBe3a je jacHa, jep Tpe6a flocTnhn, a axo 6yn,e Moryhe 
m npeBa3nhM KBa/iMTer „BacnoHe” M3 tmx BpeMeHa. Kaxo 
he M3r;ie^aTM „BacnoHa” noneBinn ofl 6poja xojn je npefl 
BaMa? OnmTM rjnn> je r& CBe mTO ce ohjaBM 6yn,e TanHO m 
mTO MHTepecaHTHMje. TpyanheMo ce r& 6yn,e BMme npn- 
Tiora a;in Marne .Byname. 3aTO je y ynyrcTBy 3a iipnupeMy 
paflOBa HaBe^eHO fla ce flyncHHa pa^OBa orpaHnnaBa Ha 5 
CTpaHa. 3a OHe xojn Bo/ie o36nn>Hnje TeMe y CBaxoM 6pojy 
he 6 mtm ohjaBibeH cTpynaH pa^ Hexor ofl M/ia^nx capafl- 
HMxa Kare^pe 3a acTpoHOMMjy MareMaTMHKor ^axy/i- 
TeTa mtim AcTpoHOMcxe oncepBaTopMje M3 Beorpa^a. Y 
obom 6pojy ohjaBibyjeMO rexcr xo;ierMHMij,e Mp flparaHe 
Vbmh ca (Jraxy/rreTa. HapaBHO, 6e3 cbmx CTporo HaynHMx 
fleTa^a, a/iM ca no hckom ^opMy/ioM, n pe^epeHi^aMa 
Ha xpajy. 3a iby6iiTeibe iiocMaTpama yBO^MMo py6pnxy 
O neSecKUM menuMa y xojoj he ce nojaBTBMBam xpaTXM 
TexcTOBM 3acHOBaHM Ha caonmreHjMMa 3a jaBHOCT Be/iM- 
kmx CBeTCKMx oncepBaTopnja. Hexo;iMxo npn/iora y obom 
6pojy npMnpeMM/iM cy Maja JepMHnh m TopaH IlaBMHMh. 
Mcto Taxo MMc/iehn Ha OHe xojn cy Kpaj Te;iecxoiia 
noHMH>eMo cepnjy TexcroBa O caseexctyuMa. IIpMnpeMahe 
mx McxycHM capa^HMK HapoflHe oncepBaTopMje HeHafl 
TpajKOBMh, a y CBaxoM or h>mx 6Mhe TiereH^M Be3aHMx 
3a flaTo ca3Be>xl)e, a/m m no^aTaxa o ohjexTMMa y meMy. 
TexcTOBM he 6 mtm npaheHM xapTaMa He6a. PyhpMxa 
Bpemennoe MMa 3a ljmtb rsl noxa^ce npoMeHe ca3Hama 
o CBeMMpy y noc/iefliBMx 50 ro^MHa, nope^ehM Texcro- 
Be M3 „BacMOHe” M3 ne^eceTMx ro^MHa npom/ior Bexa 
m flaHac. npM/ior y obom 6pojy npMnpeMMo je ype^HMK. 
Ka^a 6y^e noTpehe nojaBibMBahe ce bcctm M3 Actpohom- 
cxor flpymTBa „Pyl)ep BomxoBMh” xao m ohaBemTema o 
upe^cTojefiMM cxynoBMMa M3 aCTpOHOMMje m 6/imckmx 
H ayxa. 3a Kpaj - no3MB. IIomTo ce BacMOHa He npaBM 
3a H/iaHOBe peaiojnje, Beh 3a mTO mnpM xpyr HMTa/iai^a, 
nnmMTe HaM. Aflpeca je vasiona@adrb.org xa>xnTe mTa 
MMc/iMTe o npBOM 6pojy. 

flp B/ia^aH He/ieboHOBMh 
r/iaBHM m oflroBOpHM ype^MK 

YnyTCTBO 3 a npunpeMy 
H/iaHaKa 3 a Baci/ioHy 

BacMOHa je HayHHO-nony/iapHM naconnc M3 acTpOHOMM- 
je, 4>M3Mxe m cbmx cpoflHMx Hayxa HMjM ce pe3y/iTaTM 
noTnyHO mtim Maxap flenMMMHHO o^HOce Ha objeKTe m/ 
mtim nojaBe xojM ce Mory nocMaTpaTM y xocMocy. Pa^o- 
bm ce npMMajy Ha cpncxoM je3Mxy y eneKTpoHCKoj 4>op- 
mm. IIpMTiMKOM cnama paflOBa CTinxe m rpa^Mxe cnaTM y 
oflBojeHOM 4>ajny y pe30nyijnjn ofl 300dpi. Pa^OBe cna- 
tm enexTpoHcxoM nomTOM Ha a^pecy vasiona@adrb. 
org fly^cMHa pa^OBa HaMemeHMx 3a objaBTBMBame je 
orpaHMneHa Ha HajBnme 5 xyi^aHMx CTpaHa. Y cnynajy 
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flpKMx TeKCTOBa, CKpaheHa Bep3nja (, 0,0 neT CTpaHa) ce 
objaBTByje y naconncy, a MHTerpa/iHa Bep3nja, y floro- 
Bopy ca ayTopoM, Ha Web CTpaHM naconnca BacnoHa. 
Ha Kpajy pa^a o6aBe3HO HaBecTM cnncax xopnmheHe 
TiMTepaType, Kao m pe3MMe pa^a Ha eHmeocoM je3nxy. 
Y npMnpeMM pe3MMea Moryha je noMoh pe,o,aKijnje. 
Cbm paflOBM no,o,7ie:>Ky aHOHMMHoj CTpyHHoj peijeH3njn. 

ype^MBanKM oflbop 

Bofla Ha er3onnaHeTi/i 

y bpojy naconnca „Nature” oft 12. jy/ia 2007 objaB/beH je 
pa^ rpyne ayTOpa o npBOM OTKpMhy BO^e y arMoc(j)epn 
je^He 11 /iaHere Hal)eHe BaH CymieBor cMCTeMa. OTKpnhe je 
nobyn,M7io bc/imko MHTepecoBatbe Kaxo HaynHe Taxo m tttm- 
pOKe jaBHOCTM, noniTO m caMO noMMH>aH>e npMcycTBa bo- 
fle Ha HeKOM HebeocoM xe;iy imaHeTcxnx KapaKTepMCTMKa 
HaBO^M Ha pa3MMHi^aH>a o MoryhHOCTMMa nocTojama 
>KMBO r ra Ha tom objeKTy. Ho KpeHMMo pe^oM. OTKpnhe je 
M3BpmeHO Ha n/iaHexM xoja xpy>xn oko 3Be3^e HD 189733 
(HD cy noneTHa c/iOBa 0 , 0 , hmchsl Henry Draper. To je bno 
aMepMHKM acTpoHOM M3 XIX Bexa, no KOMe je Ha3BaH xa- 
Ta/ior cjajHMx 3Be3^a HanpaB/beH ^Ba^ecexMx roflMHa XX 
Bexa.). 3Be3^a o xojoj je pen y^a/teHa je oft Hac oko 20 nap- 
cexa, cneKTpa/iHe x/iace K1 mtim K2, upMBM^He Be/inm/me 
Ma;io cjajHMje oft 8. noBpmMHCKa TeMnepaTypa joj m3hocm 
CKopo 5000 K, flax/ie, Ma/io je xoaflHnja 0 , 0 , Cymja. 2005. 
ro^MHe oTKpMBeHO je fla oko OBe 3Be3^e xpy>xn TaMHO Te- 
710 , xoje je flobn/io Ha3MB HD 189733b. noxa3aHO je fla je 
Maca OBe imaHexe hchito Beha oft Mace JynMTepa, ^a je Be- 
TiMKa no/iyoca nyTame CBera 0.03 acTpOHOMCxe je^MHMije, 
nepno^ obM/iacxa oxo 3Be3^e 2.21 flaHa, eKcijeHTpnijnTeT 




C/ii/ma TpaH3i/iTa er3oruiaHeTe HD 189733b. 

Jby6a3Houi1iy: Astronomical Image Data Archive 



Er3on/iaHeTa HD 189733b - yMeTHi/mKa Bi/ 131 /ija 

Jbyba3Houjhy: ESA - C. Carreau 

Hy/ia (flax/ie nyTama je Kpyr) a jj ,a Harnb nyrame m3hocm 
cxopo 8b yraoHMx CTeneHM. OBaj noc/ie^ttn no^arax je Be- 
OMa bnTaH, noniTO oh 3Ha L in ^a 11 /iaHera y cbom xpeTamy 
Hexa^a npo/ia3M ncnpefl flncxa 3Be3,o,e. HnH>eHnu,a ^a 
n/iaHeTa npo/ia3M ncnpefl flncxa 3Be3,o,e OMoryhM/ia je jj ,a 
ce CHMMM TpaHCMMCMOHM CneKTap II/iaHeTMHe aTMOC- 
4>epe - to je cneKTap cbct/ioctm 3Be3^e xoja je upom/ia 
xpo3 aTMoc4>epy 11 /iaHere m nperpne/ia ancopmjnjy m 
pacejame Ha Mo;iexy;iMMa racoBa xojn cy TaMO npncTyr- 
hm. HapaBHO, 3 a OBaxBO CHMMatbe je noTpebHa BpxyHcxa 
TexHO/iomja ,o,aHamH>nije, na je oho ypa^eHO ca CBeMMp- 
cxor Te/iecxona Spitzer Ha 3 Ta/iacHe ji.yxcMHe: 3.b, 5.8 n 8 
pm. y MepetbMMa je Hal)eHO fla o^hoc noBpniMHe nrnneTe 
m noBpniMHe 3Be3,D,e 3aBMCM 0 , 0 , Ta/iacHe ftymme CHnMama. 
Obpaji,a flobnjeHnx cnexrapa ce 3acHMBa Ha npMBMflHO 
je^HOCTaBHoj M^ejn. noKymaTM MOfle/inpaTM aTMoc(j)epy 
ii/ranere iipe^nocTaBMBiiiM ,o,a y n>oj nocTojM ^obotbho Be- 
TiMKM bpoj xeMMjcKMx e/ieMeHaTa m je,o,nH>eH>a n Taxo no- 
xyrnaTM objacHMTM CHMMTteHe cneKTpe. HaMepHO xa>xeMo 
npMBMji,HO je^HOcraBHa, noniTO je y M3panyHaBaH>MMa 
xopMHiheHa ba3a no^araxa ca 500 000 000 Moryhnx cnex- 
Tpa/iHMx TiMHMja Mo/iexy/ia Bo^e, a y3eTO je y ob3Mp nax m 
Moryhe npMCMCTBO er30TM4HMx xeMMjcxnx e;ieMeHa r ra xao 
hito cy HaTpnjyM m xa/injyM. Obpa^a je noxa3a;ia ^a je 
flobpo objaniH>eH>e CHMM/beHx cnexrapa Moryhe Tex axo 
ce npeTnocTaBM ^a je y arMoc(j)epn npncyTaH m Mo;iexy;i 
BOji,e, na ce OBaj pe3y/rraT cMaTpa 3a npBy fleTexijnjy BO^e 
Ha HeKoj n/iaHeTM BaH Hamer cncTeMa. fla/ba iiocMarpama 
cy Heouxo^Ha a bn ce iipen,M3npao npou,eHTHM y^eo bo- 
^e y aTMOc4>epM. yxa3yje tim obo OTKpnhe Ha bn;io xaxBy 
MoryhHOCT nocrojama >KMBO r ra Ha OBoj n/iaHeTM noTny- 
ho je HeM3BecHO, m Mo>xe 3 a ca^a ^a byo,e caMO TeMa 3a 
Mamrame. 

npeMa: G.Tinetti,A-Vidal-Madjar ; M- C.Liangetal.: Nature, 
448,169 (2007). 
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fopaH flaBi/iMi/ili 



Marai/ma „TapaHTyna" 


Y je#Hoj o# HaMa Haj6nM^cMx ranaKcnja, BennKOM MarenaHO- 
bom o6naKy, Hana3M ce MarnnHa „TapaHTyna” nope# OBe 03Ha- 
Ke no3HaTa je n Kao 30 Doradus mjim NGC 2070. CBoje MMe 
#yryje M3r;ie#y HajcjaHMjMx #enoBa MarnnHe Kojn no#cehajy 
Ha Teno nayxa. MMe HajBeher nayxa Ha 3eM7i>n yxnana ce m y 
pa3Mepe OBe MarnnHe nnjn je npenHMK cxopo 1000 cbcttioc- 
HMX TOflMHa. 

MarnHHa „TapaHTyna” je HajBeha eMMCMOHa MarnnHa BM^TBMBa 
Ha He6y m je#aH 0 , 0 , HajBehnx no3HaTMx pemoHa y oko/imhm 
M nenHor nyTa r#e ce o#Bnjajy nporjecn (j)opMnpaH>a 3Be3#a. 
Hana3M ce Ha y#a;i>eHOCTn o# oko 170 000 cbcttiochmx ro#MHa 
m Mo^ce ce ronMM okom nocMaTpaTM yHyTap ca3Be>K])a Dorado 
Koje je BMflTBMBO ca jy^cHe 3eM7BMHe xeMnc(j)epe. 

Kaxo ce Ha ctimljm HanniteHoj noMohy ypetjaja FORS1, Kojn je 
y cacTaBy „Bpno BennKor TenecKona”, Mo^ce Bn#eTn, CTpyKTy- 
pa MarnMHe je M3y3eTHO cno^ceHa ca bctimkhm 6pojeM CBeTnnx 
nyxoBa m M3pa3MTo TaMHMx o6nacTM M3Mel)y h>mx. YHyTap 
MarnMHe Hana3M ce jaTO Mna#nx, MacMBHMx m TonnMx 3Be3#a 
no3HaTMje Kao R136. Khtchsmbho 3paneH>e jaTa m CHa^cHM 
3Be3#aHn BeTpoBM MnaflMx 3Be3#a, o#roBopHM cy 3a Marne# 
caMe MarnMHe. 3Be3#e y jaTy cy HacTane npe 2 #0 3 MnnnoHa 
ro#MHa, TaKopehM jyne y nopet)eH>y ca CTapomhy CBeMMpa. 
IIoje#MHe 3Be3#e y jaTy cna#ajy m Mel)y HajMacMBHMje 3Be3- 
#e Koje no3HajeMo, a tbMxoBa Maca ce Kpehe m npeKo 50 Maca 
CyH#a. CaMo jaTO hmhm oko 200 3Be3#a. 

CHMMaK je pe3ynTaT nocMaTpaH>a o# 10. (j)e6pyapa 2002. m 
22. MapTa 2003. ro#MHe ca FORS1 MHCTpyMeHTOM Ha TpM pa3- 
nMHMTe TanacHe #y>KMHe (485, 503 m 657 nm). YKynHO BpeMe 
eKcno3M#Mje je CBera 3 MMHyTa. 

UJTaje FORS1? 

FOcal Reducer and low dispersion Spectrograph y ohtmhkom m 
Otimckom UV #eny eneKTpoMarHeTHor cneKTpa, pa#n y cacTa- 
By UT2 ( Kueyen ) TenecKona EBponcKe jyncHe oncepBaTopMje. 
Oncer TanacHMx #y>KMHa Ha KojnMa ce KopMCTM je o# 330 #0 
1100 nm ca pe3ony#njoM o# 0.27pix. OnpeMTbeH je CCD Ka- 
MepOM #MMeH3Mje nnna 2048x2046 nnKcena (BenMHMHa uiak- 
cena je 24x24 pm). 


IIpeMa: ESO PR 14/02 
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YflK- 524.74 


Mp AparaHa \Anvih 

KaTe,n;pa 3a acTpoHOMMjy, 

MaTeMaTMHKM (JmxynTeT, Eeorpan 


Je3rpa aKTMBHMx ranaxci/ija 


AKTMBHa ranaxTnnxa je3rpa (Arj) npeACTaBn>ajy Be- 
pOBaTHO HajcnexTaxynapHnje o6jexTe Ha He6y. Maxo 
aKTMBHe ranaxcnje mme CBera 2% yxynHe nonynaijHje 
ranaxcnja, h>mxobo M3ynaBaH>e je TpeHyTHO je^HO 
0 , 0 , HajaxTyenHnjnx y caBpeMeHoj acTpo(})n3nipi. 
Arj ocno6al)ajy Bennxy xonnnnHy eHeprnje (y He- 
kmm cnynajeBMMa Max m Hexonnxo ^eceTMHa xnn>aAa 
nyTa BMiiie Hero HOpManHe ranaxcnje) M3 BeoMa Mane 
3anpeMMHe, Marne 0 , 0 , je^Hor xy6Hor napcexa, hito je 
3axn>yneHO Ha ocHOBy 6p3e npoMeHe cjaja. Cjaj je3rpa 
ce necTO flpaMaTMHHO Mema 3a Marne 0 , 0 , Hexonnxo Me- 
Cei^M. H)MXOBa nyMMH03H0CT flOCTMnce BpeflHOCTM 0 , 0 ,: 

L = 10 42 -10 48 erg5 _1 

Arj Mory 6 mtm tojimko cjajiia a a je cjaj oKoaimx 3Be3- 
A a 3aHeMapnjMB y yxynHOM cjajy ranaxcnje. JacHO 
je fla ce pa am o Bpno xoMnaxTHMM o6jexTMMa xojn 
jom yBex HMcy ^MpexTHO nocMaTpaHM. Cxoaho to- 
Me, je^MHM Hamm A a ce npoynaBajy Arj m H>MxoBe 
oco6MHe je MH^MpexTHO - npoynaBaiteM 3paneH>a. 

3paneH>e obmx o6jexaTa je nocMaTpaHO flync rjenor enex- 
TpoMarHeTHor cnexTpa m y BennxoM oncery TanacHnx 
AyncnHa je Bennxor MHTeH3MTeTa m xoHCTaHTHO. Arj 
3pane y xoHTMHyyMy m cnexTpanHHM nnHnjaMa oflYn 
X noflpynja , 0,0 flanexor HH^parjpBeHor Aena cnexTpa. 
Taxotje, Hexn 0 , 0 , obmx o6jexaTa cy m jaxn paAno-H3Bopn. 
Y onTMHXOM m ynTpan>y6nnacTOM ^eny cnexTpa npn- 
cyrae cy eMMCMOHe (a noHexaA m ancopmjnoHe) nMHMje 
HMjM yxynaH (jmyxc AOCTnnce Bpe^HOCTM 0 , 0 , Hexonnxo 
^eceTMHa nporjeHaTa (jmyxca xoHTMHyyMa m nnje mn- 
pMHe yxa3yjy Ha BeoMa ^MHaMMHHe nporjece y eMn- 
cmohmm o6nacTMMa. Pa^Mo-nocMaTpafta cy noxa3ana 
jom je^Hy 3aHMMn>nBy oco6MHy Arj. To cy npoMemnBe 
CTpyxType, T3B. Mna3eBn MaTepMje xojn M3na3e M3 
je3rpa m AOCTnncy pacTojama oa Hexonnxo Meranapcexa 
noxa3yjyhM cynepnyMMHanHO xpeTame m , 0,0 10% 6p3M- 
He CBeTnocTM. Taxol)e, obm Mna3eBn ce Mory yonnTM xoa 
H exMX axTMBHMX ranaxcnja m y ohtmhxmm nMHMjaMa. 
KojM (})n3nHXn MexaHM3MM flOBOfle , 0,0 4 ) °P MM P aH>a 
pa^Mo-MnaseBa, xaxo m r^e HacTajy jaxe eMMCMOHe 
nMHMje m mTa aoboam , 0,0 ocno6al)aH>a orpoMHor xohtm- 
HyanHor 3paneH>a cy nnTama xoja cy jom yBex OTBOpe- 
Ha. npeoBna^aBa Mnmn>eH>e a a orpoMHa eHeprMja xojy 
3pane axTMBHa ranaxTnnxa je3rpa Aona3n o a axperjnje 
MaTepMje y cynep-MacMBHy rjpHy pyny. Ca Apyre CTpa- 
He Arj HMHM Bpno 3aHMM7bMBMM H>MXOBa nOBe3aHOCT 
ca xocMonorMjoM, jep cy 36or CBoje BenMxe nyMMH03- 


hoctm m HeoOMHHor M3rneAa cnexTpa penaTMBHO na- 
xo yomBMBM o6jexTM m Ha BenMXMM pacTojamMMa. 
M3MepeHO je a a cy HajcjajHMje axTMBHe ranaxcnje 
Haj6pojHnje Ha rjpBeHOM noMaxy z = 2. HnmeHnija A a 
je H>MXOBa nyMMH03H0CT 4>yHXAMj a ApBeHor noMaxa 
yxa3yje Ha to A a cy obm o6jexTM BeoMa xopMCHn 3 a 
xocMonomxa ncTpancMBama. Taxol)e, noMohy axTMB- 
hmx ranaxcnja npoynaBajy ce o6jexTn xojn ce Hana3e 
M3Me^y nocMaTpana m h>mx. Taxo, Ha npMMep, cxopo 
CBe mTO cmo ca3Hann o Md)yranaxTnnxoj MaTepnjn 
je M3 ancopmjnoHnx nnHMja yAan>eHnx XBa3apa. 
npoynaBame axTMBHnx ranaxTnnxnx je3rapa je ycxo 
noBe3aHO n ca 4 >chomchom rpaBMTaijnoHnx comma. 
IpaBMTaijMOHa comma cy yrnaBHOM o6nmie ranaxcnje 
xoje nojanaBajy 3paneH>e M3Bopa xojn ce Hana3e M3a 
mnx, a y HajBeheM 6pojy cnynajeBa nojanaHH m3bo- 
pn cy XBa3apn, oahocho axTMBHa ranaxTnnxa je3rpa. 
CBe ao caAa HaBeACHO hkhm npoynaBame axTHB- 
hmx ranaxTnnxnx je3rapa BeoMa MHTepecaHTHMM, 
xaxo ca xocMonomxor, Taxo n ca CTaHOBHHrra dpw- 
3Mxe xoja onncyje npOAece y AeHTpy ranaxcnja. 



C/ii/iKa 1 . Koivmo 3 MTHM chi/I Max Cen A y X (n/iaao), pafli /10 
(/by 6 uHacTo m 3 e/ieHo) m onTi/iHKoj (HapaHgacTo w >xyTo) 
06 /iacTM cnexTpa. 

Jby6a3Houi1iy: NASA/CXC/SAO/M, Digital Sky Survey, 
NRAO/VLA 1/1 NRAO/VLA/J (pecneKTMBHo) 
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Kjiaci/i<{>i/iKaLji/ija aKTi/iBHi/ix 
ra/iaKTi/iHKi/ix je3rapa 

IIocToje MHore ocobnHe xoje M3flBajajy Arj 0 , 0 , ocra- 
nnx ranaxcnja, Me^yTMM HeMajy CBa Arj ncTe ocobnHe. 
Kapn Cej4>epT ( Carl Seyfert) je 1943. roflHHe OTXpno 
npBy K/iacy 3Be3,o,aHMx cncTeMa ca axTHBHHM je3rpoM 
(Seyfert 1943). Cej(j)epTOBe ranaxcnje cy cnnpamie ra¬ 
naxcnje (obnnHO ranaxTnnxn Mop(j)onomxn Tnn Sb 
n SBb) nnje je je3rpo M3y3eTHO cjajHO n nnjn cnexTap 
MMa jaKe eMMCMOHe nHHHje MHOrOCTpyXO j0HH30BaHHX 
aTOMa, hito yxa3yje Ha nocrojame He3Be3,o,aHor joHH- 
3ai^MOHor KOHTMHyyMa. Pa3nnxyjy ce flBa ocHOBHa tm- 
na Cej(j)epTOBMx ranaxcnja. CnexTap Cej(j)epT 1 rana- 
xcnje caflpxcM ninpoxe ,a,03B07beHe eMMCMOHe nnHnje m 
ycxe 3a6pan>eHe TiMHMje (,o,03Bon>eHe TiMHMje MMajy M3- 
pa3MTO niMpoxa xpMTia, oflaxne cneflM ,o,a 6p3MHe, xoje 
flOBOfle flo flonnepOBCXor mnpema TiMHMja, n^y m ,o,o He- 
xotimxo xMTBafla km/s , ox cy ycxe TiMHMje nponiMpeHe 
flonTiepOBCXMM 6p3MHaMa Bpe^HOCTM pe,o,a hcxotimxo 
CTOTMHa km/s). EHeprMja xojy 3pane je, rpy6o roBO- 
pehM, paBHOMepHO pacnope^eHa flync ijenor cnexTpa 
floCTynHor nocMaTpamnMa (ofl v ~ 1GHz ,o,o Y 3paxa), 
oflHOCHO npoMeHa (jinyxca ca (jrpexBeHijnjoM ce Monce 
npeflCTaBMTM CTeneHMM 3axoHOM obimxa Fv = kv a me 
je a cnexTpanHM MH^exc m MMa Bpe^HOCT a ~ 1. Cxofl- 
ho TOMe, paflMO eMMCMja Cej(j)epT 1 ranaxcnja je Mana. 
Kofl obmx objexaTa je M bol < -21 ( Osterbrock 1989). flpy- 
rn ochobhm TMn Cej(j)epTOBe ranaxcnje HeMa niMpoxe 
eMMCMOHe TiMHMje, Beh cy m ,o,o3Bon>eHe m 3abpaH>eHe 
TiMHMje ycxe M npnbnM>XHO MCTe HIMpMHe. KOHTMHy- 
yM obmx ranaxcnja je flocra Mamn m CTpMMjM (a > 1.5 
ofl bnncxor MH^pai^pBeHor ,o,o UV flena enexTpoMar- 
HeTHor cnexTpa) m X 3paneH>e je reHepanHO flocra 
cnabnje. 3a OBe objexTe je M bd < -20 ( Osterbrock 1989). 
Je3rpo TMnMHHe Cej(j)epT 2 ranaxcMje je yrnaBHOM jane 
y paflMO-noflpynjy Hero je3rpo Cej(j)epT 1 ranaxcnje 
m noflceha Ha je3rpo pa,o,no-ranaxcnje, ann 3HaTHO je 
Marne cjajHO. Oxo jeflHe TpehnHe Cej(j)epTOBMx rana- 
xcnja HMHe Cej4>epTOBe ranaxcnje TMna 2. HanoMe- 
HMMO a y 3aBMCHOCTM Ofl OflHOCa MHTeH3MTeTa yCXMX 
m HiMpoxMx TiMHMja Cej(j)epTOBe ranaxcnje ce Mory 
flenMTM Ha TMnoBe M3Mel)y Syl m Sy2 ( Osterbrock & 
Koski 1976 , Osterbrock 1981 , 1989). Lanaxcnje xofl xojnx 
ce je3rpo ycxnx TiMHMja cnabo Ha3Mpe cy Cej(j)epTOBe 
ranaxcnje TMna 1.2. Cej(j)epT 1.5 ranaxcnje MMajy rnn- 
pOXe fl03B0TBeHe TiMHMje Ca MCTaXHyTMM yCXMM BpXOM. 
Cej4>epT 1.8 ranaxcnje MMajy ycxe eMMCMOHe TiMHMje 
ca cnabnM, ann M3pa>xeHMM HiMpoxMM xpMUMMa. 
Cej4>epT 1.9 ranaxcnje xapaxTepMiny ycxe eMMCMOHe 
TiMHMje ca HeiiiTO cnabnjnM xpMTiMMa Hero Cej(j)epT 
1.8 ranaxcnje. Kao nocebaH noflTnn Cej(j)epTOBnx 
ranaxcnja, M3flBajajy ce m Cej(j)epT 1 ranaxcnje ca 
ycxMM TinHMjaMa (Narrow Line Seyfert 1 - NLS1). To cy 
ranaxcnje nnjn cnexTap je3rpa M3rne,a,a mcto xao xofl 
Cej4>epT 1 ranaxcnja (jaxa Fell eMncnja n [OIII] nnHMje 
penaTMBHO cnabe y oflHOcy Ha H(3 nnHMjy), c tmm 
cy fl03B0TBeHe nnHMje MHoro ynce Hero xofl tmhmhhmx 
Cej4>epT 1 ranaxcnja (Ostrbrock & Pogge 1985). Oop- 


ManHO, axTMBHe ranaxcnje ce xnacn^nxyjy xao NLS1 
ranaxcnje axo cy mm ,o, 03 Bon>eHe nnHMje He 3 HaTHO mn- 
pe ofl ycxnx 3 a 6 pan>eHMx nnHnja n axo 3 aflOBOTBaBajy 
cneflehe xpMTepnjyMe (Pogge 2000): 

F([OIII]X5007)/F(H$) < 3 
FWHM(Hfi) < 2000/cms -1 

r,o,e je ca F 03HaneH 4>^yxc a ca FWHM mnpnHa nnHMje 
Ha nonoBMHM MaxcnManHor MHTeH3MTeTa. 

MHore ranaxcnje MMajy je 3 rpa xoja noflcehajy Ha je 3 rpo 
Cej 4 >epT 2 ranaxcnja, c tmm ,o,a 3 a 6 pan>eHe nnHMje (tm- 
nMTHMX HIMpMHa Ofl 200 flO 400 km/s) TMX aXTMBHMX 
je 3 rapa HacTajy y cnabnje joHM 30 BaHMM cmmcmohmm 
obnacTMMa. Fanaxcnje ca OBaxBMM je 3 rpoM cy flobn- 
ne Ha 3 MB bam Ha ocHOBy OBe ocobnHe n Ha 3 MBajy ce 
LINERs ranaxcnje (Low Ionization Nuclear Emission¬ 
line Regions ), y npeBOfly Hncxo-joHM 3 yjyhe eMncnoHe 
obnacTM. LINERs je 3 rpa ce Hana 3 e y i^eHTpy 80% Sa n 
Sb ranaxcnja, na n y ManoM bpojy Sc n ennnTMHHMx 
ranaxcnja. LINERs ranaxcnje cy flyro pa 3 MaTpaHe xao 
nocebaH ^chomch, ann flaHac je onmTe npnxBaheHO a 
npeflCTaBTBajy Cej 4 )epTOBe ranaxcnje cnabe nyMMH 03 - 
hoctm. Kofl HexMx LINERs ranaxcnja fleTexTOBaHa je 
mnpoxa Ha nnHnja, Taxo a je n OBe objexTe Moryhe 
noflennTM xao Cej 4 )epTOBe ranaxcnje Ha Ba TMna, y 
3 aBMCHOCTM ofl mMpMHe eMMcnoHMx nnHnja (Ho et al. 
1997a,b). 

nocMaTpanxn, LINERs ranaxcnje ce fle^MHMmy xao 
axTMBHe ranaxcnje 3a xoje Bance cneflehn oflHOcn 
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C/iuxa 2 . CnexTap Cej(|)epTOBUx ra/iaxcuja y ob/iacTU 
Ta/iacHux fly>KUHa 4400 - 5600 A. Ha ropH>oj C/ 1 U 14 U 
npi/ixa 3 aH je cnexTap Cje(|)epT 2 ra/iaxcuje Mrk 1066 , 
a Ha AOH>oj cnexTap Cej(|)epT 1 ra/iaxcuje NGC 3516 . 
y cpeflUHU je cnexTap NLS 1 ra/iaxcuje Mrk 42 . 
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cj)7iyKceBa ycKMx 3a6pan>eHMx nMHMja (Osterbrock 1989, 
Krolik 1999): 

[OII]l3727/[OIII]l5007 > 1 
[OII]X6300/[OIII]X5001 > 1/3 

M7IM 

[OIII]X5007/H(3<3 
[0!]X6300/Ha5007 > 0.05 
[S/II]M6716,6731>0.4 
[Ml] 7-6583/Ha > 0.5 

flpyry flecjiMHMijMjy je 6on>e kopmctmtm jep ce Taico 
M36eraBa npohneM yxnaitaita ecjieKTa noijpBeH>eH>a 
BaHra/iaKTMMKMx ohjexaTa (t3b. „reddening ” e^exaT - 
npoMeHa xonop MHflexca 3paneH>a 36or ancopmjMje m 
pacejaita cj)OTOHa bmiiimx ynecTaHOcm). 



-£ -IB -1 --B □ A-ZS -Z -IB -] -£ □ 

C/iuxa 3. Jlorapi/iTaMCKi/i rpac|)M 141/1 oflHoca ycKi/ix 
/ii/iHi/ija ([OIII]A5007/Hp vs. [NII]X6854/Ha i/i [ONI] 
X 5007/HP vs. [OI]X6300/Ha) 3a Hll pen/iOHe (KpcTi/ifii/i), 
LINERs ra/iaKci/ije (KBaflpaTi/ihi/i) i/i Cej(|>epT 2 rajiaxci/ije 
(Kpy>Ki/Thi/i). Cae Tpi/i rpyne o6jeKaTa cy jacHo 
pa3BpcTaHe Ha obi/im fli/ijarpaMi/wvia (Veron et al. 1997). 

C/iMKa 3. npMKa3yje o,n,Hoc [OIII]\5007/H(3 cmmcmo- 
hmx TiMHMja HacnpaM o,n,Hoca[NII]A6854/Ha m [OI] 
A6300/Ha cmmcmohmx TiMHMja 3a CejcjiepT 2 ranaKCMje, 
LINERs ranaKCMje m HII pemoHe, me ce bm^m ,n,a cy 
CBa TpM TMna o6jeKaTa jacHo pa3,n,BojeHa ( Veron et al 
1997). rpacj)MijM npe^CTaBTBajy no3HaTe flMjaraocTMHxe 
flMjarpaMe ( Veilleux & Osterbrock 1987) noMohy KojMx 
ce Ha ocHOBy oflHOca ycKMx cmmcmohmx TiMHMja Monce 
Tiaxo 3aKTByHMTM kom TMny npMna^a oflroBapajyhe Arj. 

Ca pa3BojeM pa,n,MO-acTpoHOMMje, Kaxo cy pa,n,MO- 
TenecKonM nocrajanM oceTiBMBMjM, fleTeKTOBaHO je CBe 
BMiiie BaHranaxTMHKMx pa,n,MO-M3Bopa. BehMHa obmx M3- 
Bopa cy npeno3HaTM xao enMnTMHHe ranaKCMje, no3Ha- 
Te xao paflMO-ranaKCMje (Spinard et al. 1985). Y3 noMoh 
pa,n,MO-MHTep(j)epoMeTapa nocMaTpaHO je m caMo je3rpo 
paflMO-ranaKCMja, xoje Taxo^e noxa3yje HeohMHHy ax- 
tmbhoct. Ilopefl xoMnaKTHor pa,n,MO-M3BOpa y je3rpy, 
cxopo CBe paflMO-ranaKCMje noceflyjy flBe oflBojeHe He- 
npaBMime ohnacTM xoje 3pane y pa^MO-ftOMeHy ( radio¬ 


lobes). OBe o6nacTM cy necro nocTaBTteHe CMMeTpMHHO 
y oflHocy Ha je3rpo (noHeKafl ce bm^m caMo jeflHa) m 
Mory 6mtm yn,an>eHe o# CTOTMHy na ,n,o nap MMTiMOHa 
napcexa. Ha hckmm pa^MO-CHMMi^MMa bm^m ce fla cy 
OBe o6nacTM noBe3aHe ca je3rpoM TaHKMM m M3y3eTHO 
npaBOTiMHMjcKMM CTpyxTypaMa xoje ce 30By pa,n,no- 
MTia3eBM (radio jets). CMaTpa ce ,n,a nyTeM pa,n,MO- 
Mna3eBa Arj xpaHM orpoMHOM xotimhmhom MaTepnje 
OBe 3ace6He paflMO-ohnacm. Obm Mna3eBM bm^tbmbm 
cy m y onTMHKOM flOMeHy, ann Ha MHoro MaH>MM cxa- 
naMa. Pa^MO-raTiaKcnje cy no,n,en>eHe Ha ,n,Ba Mopcjio- 
tiohikm pa3TiMHMTa TMna: FR I m FR II (Fanaroff & Riley 
1974). Ta noflena je M3BpmeHa Ha ocHOBy penaTMBHor 
nononcaja MaxcMMyMa noBpiiiMHCKor cjaja („BpeTie ne- 
re” - hot spots) y „pa,n,MO-no6oBMMa”. Taxo Ha npMMep, 
Ko,n, FR I TMna pa^MO-ranaKcnja, pacTojaite M3Mel)y ,n,Ba 
MaxcMMyMa noBpiiiMHCKor cjaja je Maite ofl nonoBMHe 
MaxcMMaTiHor npenHMxa pa,n,MO-M3Bopa, ,n,OK je Ko,n, FR 
II TMna to pacTojaite Behe o# nonoBMHe MaxcMMaTiHor 
npenHMxa M3Bopa ( Binney & Merrifield 1998). nope# 
pa,n,MO-aKTMBHOCTM, xopaflMO-ranaKCMja cy fleTex- 
TOBaHe m eMMCMOHe TiMHMje y ohtmhxom m UV fleny 
cneKTpa. Kao n CejcjrepT ranaKCMje, Mory ce noflennTM 
Ha ocHOBy cneKTpa Ha ycxonnHnjcxe paflMO-ranaKCMje 
(NLRG - Narrow Line Radio Galaxy) xoje eMMTyjy ycxe 
TiMHMje xapaxTepMCTMHHe 3a CejcjrepT 2 ranaxcMje, m 
HiMpoKo-TiMHMjcKe pa,n,MO-ranaKCMje (BLRG - Broad 
Line Radio Galaxy) xoje eMMTyjy niMpoxe TiMHMje ,n,e- 
TexTOBaHe y CejcjiepT 1 ranaKCMjaMa. BehMHa pa,n,MO 
ranaxcnja nocMaTpaHMx Ha ohtmhxmm TanacHMM ,n,y- 
ncMHaMa cy o6mhhc eTmnTMHHe ranaxcnje, ann xofl 
10% pa^MO-ranaKcnja, ^eTexTOBaHO je M3y3eTHO cjajHO 
je3rpo ( Spinard etal. 1985). OBaKBe ranaxcnje, n paflno 
m Cej4>epT, xoje ca,n,pnce Taxo cjajHO je3rpo Ha3MBajy ce 
jeflHMM MMeHOM N ranaKCMje. 

Mel)y jaxMM pa,n,MO-M3BopMMa npMMeheHM cy „3Be3- 
,n,onMKM” ohjeKTM, xojM cy y bm^tbmbom fleny cneKTpa 
,n,eTeKTOBaHM xao TanxacTM M3BopM, m xojn ce HMcy 
Mornn CBpCTaTM Me^y enMnTMHHe ranaxcnje. Y no- 
neTxy je cMaTpaHO ,n,a obm Bpno cjajHM KBa3M-3Be3,n,aHM 
pa,n,MO M3BopM MnM cKpaheHO KBa3apM, npe^CTaBTBajy 
HeohMHHy HOBy xnacy 3Be3,n,a yHyTap Hame ranaKCMje. 
Me^yTMM, onTMHKM cneKTap obmx ohjeKaTa je noxa- 
3MBao jaxe, niMpoxe eMMCMOHe nMHMje (cnMHHe OHMMa 
Ko,n, Cej4>epT 1 ranaxcMja) xoje HMcy Morne ,n,a ce BM,n,e 
Ko,n, o6mhhmx 3Be3,n,a. MapTMH LUmmt ( Martin Schmidt) 
je 1963. roflMHe ,n,OKa3ao fla cy obm ohjeKTM Mnax BaHra- 
naKTMHKM, 3aKTByHMBHIM fla H>MXOBe nMHMje MMajy CaMO 
BenMKM xocMonoiiiKM i^pBeHM noMax ( Schmidt 1963). 
npeMa TOMe, Ha ocHOBy XahnoBor 3aKOHa, obm ohjeKTM 
ce Hana3e Ha BennxMM pacTojaitMMa m MMajy BeoMa 
BenMxy nyMMH03H0CT, pe,n,a 10 47 ergs 1 , o^hocho 10 14 L @ . 
fle^MHMi^Mja KBa3apa je ,n,a cy to ohjeKTM xojM MMajy 
3Be3,n,onMK M3rne,n, m HMjM cneKTap noKa3yje niMpoxe 
eMMCMOHe nMHMje 3HanajHO noMepeHe Ka ijpBeHOM m ca 
anconyTHOM MarHMTy^oM MaitoM o,n, -23 (M B < - 23) 
(Ostrbrock 1989). Y OBy xnacy Arj Mory ce CBpCTaTM 
m KBa3M-3Be3,n,aHM ohjeKTM MnM QSOs ( Quasi-Stellar 
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Objects), Kojn MMajy ncTe nocMaTpaHe KapaKTepncTM- 
Ke KaO M KBa3apM, OCMM IHTO HMCy jaKM paflUO-MSBOpM. 
OBa pa ( n,MO-C7ia6a Arj cy Bp/io c/inuHa Cej(j)epT 1 
ra/iaKCMjaMa. npeMa TOMe, pa37iMKa M3Mel)y OBe flBe 
K/iace Arj je nonpu/inuHO BeuiTauKa, ann je o6nuaj a 
ce o6jeKTM ca anconyTHOM MarHMTyflOM MaibOM ofl -23 
03Ha^aBajy Kao KBa3apn m/im QSO a Arj Maiter cjaja 
Kao Cej(j)epT ranaKcnje. KaKo 6n ce npaBM/ia pa37in- 
Ka M3Mel)y KBa3apa m QSO CBe ueuihe ce o6e/ie^caBajy 
Kao paflMO-jaKM KBa3apM ( Radio-Loud (RL) quasars) m 
pa ( n,MO-C7ia6M KBa3apM ( Radio-Quiet (RQ) quasars). IIo- 
ce6Hy K/iacy Arj mme o6jeKTn no# Ha3MBOM BL Lacerte 
(Lacs). 3a npBM nocMaTpaHM OBaKaB odjexaT IZw87 ce 
MMCTiMTio ^a je HeKa HOBa eKCTpeMHO npoMeibMBa 3Be3- 
fla. OTyn, je m ^aTo MMe Koje ce flaje BBesflaMa (Zwicky 
1966). MefjyTMM, KacHMje je noKa3aHO fla je to join je^aH 
TMn Arj. To cy je3rpa e/iMiiTMMKMx ranaKcnja, Koja ce 
ofl/iMKyjy 6p3MM npoMeHaMa cjaja m no7iapM30BaHMM 
3paneH>eM, ca HeTepMa/iHMM ohtmhkmm KOHTMHyyMOM 
m jaKOM paflMO eMMCMjoM (Miller et al. 1978). HecTo ce 
saje^HO ca obom rpynoM je3rapa CTaBTba m flpyrn TMn 
Arj, a to cy ohtmhkm mhtch3mbho npoMeibMBM KBa3a- 
pn - OVVs ( Optically Violently Variable quasars). Obm 
o6jeKTM MMajy flocra oco6nHa Kao n BL Lacs: ohm cy 
jaKM paflno-eMMTepH, unjn cjaj Mo^ce fla ce npoMe- 
hm BMiiie nyTa y BpeMeHCKOM nepno^y 0,0, hckotimko 
He^eTba n nnje je pa^no n omtmhko 3paneH>e jaKO no- 
7iapn30BaH0. JeflMHa oco6nHa Koja nx pas^Baja je a 
KOfl OVVs nocToje ninpoKe onTMHKe eMncnoHe nnHMje 
KapaKTepncTMHHe 3a KBa3ape, , 0 , 0 k ko^ BL Lacs eMn- 
cnoHe nnHMje yonniTe Hncy ^eTeKTOBaHe. Ca Apyre 
CTpaHe, eMncnoHe nnHMje hckot o6jeKTa Moryhe je 
naKO AeTeKTOBaTM KaAa je no3aAMHCKn KOHTMHyyM 
c/ia6, a y cnynajy jaxor KOHTMHyyMa OHe cy npaKTMHHO 
HeBMAJbMBe. flaK/ie Moryhe je Aa jeAaH o6jexaT nocMa- 
TpaH y pa37inHMTo BpeMe 6yAe CBpcTaH m Mel)y BL Lacs 
m Me^y OVVs. 3aTO ce obm o6jeKTM necTO rpynMmy y 
jeAHy K/iacy n Ha3HBajy 6/ia3apn. 


Active galactic nuclei - Dragana ilic 

Active Galactic Nuclei (AGN) are among the most spec¬ 
tacular objects in the sky. They present only 2% of the 
total galaxy population and what makes them so extraor¬ 
dinary is the fact that they produce enormous amounts 
of energy in a tiny volume. These objects emit radia¬ 
tion in the continuum, as well as in the spectral lines, 
in the whole electromagnetic spectrum, from y and X 
wavelengths to the far infrared and radio band. Unlike 
normal galaxies, most AGN can be seen to vary, but the 
variability is strongly dependent on the timescale and 
the spectral band in which an AGN is observed. Special 
features of these objects are strong emission (and occa¬ 
sionally absorption) lines in the optical and UV spectral 
band, whose total flux is up to tens of percent of the con¬ 
tinuum flux, and whose widths indicate dynamical pro¬ 
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cesses in emission regions where they are coming from. 
Active galaxies are mostly observed as point-like objects 
in all spectral bands, except in radio band, where AGN 
reveal another one of their interesting properties. Those 
are radio jets, highly dynamical regions that originate in 
the nuclei and extend out several Mpc. 

Which physical processes cause formation of radio 
jets, where and how strong emission lines are formed 
and what causes the enormous production of the 
continuum are some of the questions related to AGN 
that are still opened. The most accepted scenario is 
that active galactic nuclei are powered by the accretion 
of mater onto a super-massive black hole. Moreover, 
AGN are interesting as they are closely connected to the 
cosmology and the research of the extragalactic medium, 
as well as of the gravitational lensing phenomena. 
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JoeaH Crojafli/iHOBi/iTi 

Cryn;eHT acTpo(J)M3MKe, MaTeMaTMHXM <J)axy;iTeT, 

EeorpaA 


rinaHeTe H3BaH CyimeBor ci/icTeMa 


Maxo je 0 , 0 , caMor no+eTxa CBor pa3Boja Mncao o Apy- 
tmm CBeTOBMMa noBe3aHa ca nnTameM o MoryheM 
HacTaHKy n nocTojamy >xnBOTa Ha BMMa, a Ta no- 
Be3aHOCT nocne^HjMx ro^MHa nocTaje CBe Beha, nnax 
nocTojn pa37iMKa M3Mel)y Tparama 3a nnaHeTaMa M3BaH 
CyHHeBor cncTeMa m Tparama 3a HexnM o6hmkom >xm- 
BOTa M3BaH 3eM7be m M3BaH CyHHeBor cncTeMa. OBaj 
paA he ce npeTe^KHO 6aBMTM TparameM 3a miaHeTaMa, 
ca noBpeMeHMM KpaTKMM ocbptom Ha Heice acnexTe 
acTpo6no;iornje xojn yTM+y Ha M36op ijnTbeBa m Ha+n- 
Ha noTpare. 

ripOUJ/IOCT 

CBecT o MoryheM nocTojamy ^pyrnx CBeTOBa Ha 
KojnMa 6m Morao nocTojaTM >kmbot (Ma^a ce y to Bpe- 
Me ymaBHOM mmctimtio Ha flpyre nnaHeTe CyH+eBor 
cncTeMa) jaBMna ce jom y CTapoj Ip+xoj. /JeMoxpMT je 
y V Bexy npe HOBe epe Hanncao: „Y hckum ccemocu- 
Ma ne nocmoju nu Cym^e hu Meceu 1 ;, y dpyeuMa cy ohu 
cehu neeo y nameu ., a y neKUMa cy 6pojHuju. Y hckum 
denoeuMa uMa cume ccemoca , y hckum Mawe (...); y 
neKUM denoeuma ohu ce y3duxcy , y dpyeuM nponadajy. 
Tlocmoje ccemocu 6e3 mucux 6uha , 6e3 6ujbaKa u co¬ 
de .” Cnn+He M^eje cy ce jaBTbane tokom BMrne oa 2400 
ro,o,MHa HaxoH /JeMoxpMTa, a Jim cy CBe M3jaBe ocrajane 
y ,o,OMeHy hmctmx cnexynaijnja, Bpno necTO Hepac- 
xmambo noBe3aHMx ca TeonomjoM. flBa^eceTM Bex je 
nocTeneHO npy>xao HaroBeniTaje npenacxa noBa Ha 
nnaHeTe M3 Teopnje y npaxcy. TexHMxe cy ycaBpmaBa- 



C/ii/ma 1. fli/iTep eaH fle Kaivm 


He, xao m MHCTpyMeHTM, ann He aobotbho Aa 6m Aann 
HexM xoHxpeTaH pe3ynTaT. npei^M3HOCT MHCTpyMeHa- 
Ta jom yBex HMje 6n;ia 3a^OBOTbaBajyha. Bennxy yKCThy 
acTpOHOMa 3a y+ecTBOBameM y OTXpMhy npBMx nnaHe- 
Ta BaH CyHneBor CMCTeMa nnycTpyje cny+aj aMepn+xor 
acTpOHOMa xonaH^cxor nopexna, IlMeTa BaH ^e KaMna 
(1901 - 1995, y CA/J My je MMe npoMemeHO y IlMTep). 
BaH ^e KaMn (cnnxa 1) je Bprnno nocMaTpama EapHap- 
AOBe 3Be3^e, xoja je Beh 6n;ia no3HaTa xao 3Be3^a ca 
HajBehnM concTBeHMM xpeTameM, ca Cnpayn (Sprout) 
oncepBaTopMje Ha CBaTMop xoneyy (Swathmore 
Colledge). Chmmmo je, 3aje^HO ca CBojMM CTy^eHTM- 
Ma, npexo 2000 cj)OTorpa(j)cxnx mio+a y nepnoAy oa 
1938. ^o 1962. roAMHe. riocMaTpama cy HacTaBTteHa, m 
oa 1969. ao noneTxa 80-mx BaH AOp KaMn je o6jaBMO 
BMme paAOBa, CBaxn nyT Memajyhn napaMeTpe Ha- 
boaho OTXpMBeHor nnaHeTexor CMCTeMa ca jeAHe Ha 
ABe nnaHeTe, oa Bpno M3Ay>xeHe ao noTnyHO xpy>XHe 
op6nTe, Maca oa 1.7 ao 0.4 Mace JynnTepa (MJ) n ne- 
pMOAa peBonyijnje oa 11.5 ao 24 toamhc. IIpBe cyMme 
y noy3AaHOCT BaH ao KaMnoBMx nocMaTpama cy 
o6jaB7teHe 1973. toamhc. HaxoH Hexonnxo npOBepa, 
yTBp^eHO je Aa cy y3poijn nojaBe Ha ocHOBy xoje je ao- 
Heo 3ax7bynax o nocTojamy nnaHeTa y CTBapM npoMeHe 
M3BpmeHe Ha onTMijn Tenecxona 1949. n 1957. toamhc. 
Hax m xaAa je meroBa rpemxa HecyMH>MBO AOxa3aHa, 
BaH AOp KaMn je ocTao npM tbpah>m Aa je OTXpno ABe 
nnaHeTe Ha op6nTM oxo EapHapAOBe 3Be3Ae. Y jeAHOM 
MHTepBjyy M3 1985. toamhc ( Schilling , 1985), BaH ao 
KaMn je M3jaBMO Aa je y+MHno CBe mTO je Morao xaxo 
6m enMMMHMcao rpemxe, Aa je npoy+no Ha AOceTMHe 
xMTbaAa CHMMaxa toxom BMme oa 40 roAMHa, m Aa he 
Bpno paAO pa3roBapaTM ca CBojMM xpMTM+apnMa xa¬ 
Aa ra y TOMe AOCTMmy. YMpo je 10 roAMHa xacHMje, m 
A aTbe BepyjyhM Aa meroBO ^xmbotho aoho HMje 6mho 
y3anyAHO. Kaxo je TexHonomja HanpeAOBana, OTXpMhe 
nnaHeTa M3BaH CyHneBor CMCTeMa (axo TaxBa Tena 
nocToje) 6mho je CBe M3BecHMje. IIpaTMnaA 3Be3Ae HD 
114762 je npMMeheH 1989. toamhc, anM ce oa noneTxa 
CMaTpano Aa je y nMTamy CMe^M naTy/bax (Tena naxma 
oa 13 MJ ce Ha3MBajy nnaHeTaMa, a Tena Mace M3Me^y 
13 m 70 MJ ce Ha3MBajy CMe^MM naTyTMjMMa). Tex 2006. 
je noTBp^eHO Aa je y nMTamy 3aMCTa nnaHeTa. npBO 
noTBp^eHO OTXpMhe 6mho je Ha op6nTM oxo ohjexTa 
PSR 1257+12 - ohjexTa hm npnhmoxHO chm+hot CyH- 
Ay. Y nMTamy cy 6nne TpM nnaHeTe (PSR 1257+126, 
PSR 1257+12c, PSR 1257+12d) xoje cy xpy^xnne oxo 
nyncapa. 3a obo xpajme Heo+exMBaHO OTXpnhe 3acny- 
>xaH je AnexcaHAap Bo;mmaH (.Alexander Wolscszan ), 
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nOTBCKM aCTpOHOM KOJM 0,0, 1982. >KMBM m pa^M y CAfl. 
IlTiaHeTe Kpy^ce Ha y^aTbeHOCTHMa 0.19, 0.36 m 0.46 
acTpoHOMCKMx je^MHMi^a. Mace cy mm npM6;iM>KHMje 
MacM 3eM7be Hero MacM JynMTepa, a/iM to hmhohito 
H e 3HaHM ,o,a cy OBe n/iaHeTe c/iM+He 3eM;tM. Yctiobm y 
KojMMa op6MTMpajy cy noTnyHO pa37iM+MTM o^ yc/iOBa y 
CyHneBOM CMCTeMy. IlyTicapM cy pOTMpajyhe HeyTpOH- 
CKe 3Be3^e Koje eMMTyjy Bp/io mhtch3mbho 3pa+eH>e y 
,o,e7iOBMMa cneKTpa o^ pa^no ^o X m raMa 3paKa. Tax- 
bom 3pa+eH>y cy HenpeKMflHO M3/io>KeHe n/iaHeTe oko 
PSR 31257+12, TaKo ^a je Ma/io BepOBaTHO nocrojame 
>KMBOTa Ha H>MMa. IIocTaBTba ce nMTame Kaxo cy m Ka^a 
HacTa/ie, m Kaico je yonniTe Moryhe ^a n/iaHeTe HacTaHy 
m oncTaHy y Taxo HerocTo;ty6MBoj cpe^MHM. 

Maxo 36yH>eHM oTKpnheM n/iaHeTHor cncTeMa oko 
3Be3fle TOTIMKO pa37IMHMTe 0,0, CyHLja, aCTpOHOMM HM- 
cy o^ycTa/iM o^ Tparama 3a n/iaHeTaMa oko 3Be3^a ca 
maBHor HM3a. Ha to OTKpnhe ce neKa/io jom TpM ro- 
,o,MHe, Ka^a je CKopo c/iy+ajHO oTKpMBeHa n/iaHeTa 51 
Pegb. flBafleceTfleBeToroflMHiH)M niBajijapcKM acTpo- 
hom flM^Mje Ke/io (Didier Queloz) je y to BpeMe pa^no 
Ha cbom flOKTOpaTy Ha >KeHeBCKOM yHMBep3MTeTy, me 
My je MeHTop 6mo Mnnie/i Mejop (Michel Mayor) (ctim- 
Ka 2). Pa^ehn Ha Te3M, MCTOBpeMeHO je Be^cbao pa# Ha 
cneKTpocKony o^pe^yjyhM pa^Mja/iHe 6p3MHe hckmx 
3Be3^a. Je^Ha o^ h>mx bn/ia je m 51 Peg. 

Ke/io je 6mo npM/iM+HO M3HeHal)eH Ka^a je, Ha ocHOBy 
3a6e/ie^ceHe npoMeHe pa^Mja/iHe 6p3MHe ca BpeMeHOM, 
yBM^eo fla je Bp/io Moryhe ^a oko nocMaTpaHe 3Be3^e 
Kpy^cM n/iaHeTa. Bp/io 6p30 ce noKa3a/io ^a je 6mo y 
npaBy. Mejop m Ke/io cy objaBM/m obo oTKpnhe KpajeM 
OKTobpa 1995, a Beh ^o Kpaja ro^MHe oho je ,o,e(j)MHM- 
TMBHO nOTBp])eHO OCTpaHe aMepMHKMX aCTpO(j)M3M- 
+apa BaT/iepa m Mapcnja (c/iMKa 3). 


n/iaHeTa 51 Pegb je npBa n/iaHeTa OTKpMBeHa Ha op- 
6mtm oko 3Be3^e c/m+He CyHijy. Ca^a (Maj 2007.) 6poj 



Oii/nta 2. fli/ifli/ije Ke/io i/i Mi/mie/i Mejop 



Oii/nta 3. IJe^pi/i Mapci/i 


er3on/iaHeTa je ,o,ocTMrao 241. HeTMpM MMeHa Koja cy ce 
nojaBM/ia Ha no+eTKy cy m flame Bp/io npncyTHa. IJecj) 
MapcM (ca P. non BaT/iepoM m fl. Onmep (D. Fischer ) 
OTKpMO 70 ofl npBMx 100 n/iaHeTa) m Mnnie/i Mejop (ca 
flM,o,MjeoM Ke/iooM) cy nofle/iMTiM LUo (Shaw) Harpafly 
3a acTpoHOMMjy, Kao Bol)e HajecjmKacHMjMx TMMOBa tio- 
Bai^a Ha n/iaHeTe M3BaH CyH+eBor cncTeMa. 

CaflauiibocT 

Ofl 241 n/iaHeTe M3BaH CyH+eBor CMCTeMa, 229 (~ 95%) 
je oTKpMBeHO MeTOflOM paflMja/me 6p3MHe. Pa3MOTpM- 
mo HeKe ofl KapaKTepMCTMKa TaKo oTKpMBeHMx n/iaHe- 
Ta: Macy, nepMOfl m roflMHy OTKpnha, Kao m MeTa/nm- 
HOCT M Macy HjMXOBMX MaTMHHMX 3Be3fl,a. 

HaKo MeTOfl paflMja/me 6p3MHe cj)aBopM3yje MacMBHMje 
n/iaHeTe (hito je n/iaHeTa MacMBHMja, H>eH rpaBMTaijM- 
ohm yTMi^aj Ha 3Be3fly he 6mtm Behn), npMMeheH je mh- 
TepecaHTaH TpeHfl, oTKpMBaH>a n/iaHeTa Maca flo 5 MJ 
Ha Ma/iMM y^arbeHOCTHMa ofl MaTM+He 3Be3^e. Ofl ohmx 
OTKpMBeHMx MTiM noTBp^eHMx MeTOflOM pa^Mja/iHe 
6p3MHe, Gliese 876d je n/iaHeTa HajMan>e Mace (0.023 
MJ, oko 7 nyTa MacMBHMja o^ 3eM7be), a HD 38529c 
HajBehe, 12.7 MJ (nocToje jom neTMpM MacMBHMje n/ia- 
HeTe, a/iM mMxoBe MMHMMa/iHe Mace Beh y/ia3e y ^omch 
M aca cMe^Mx naTyj+aKa). LUto ce TM+e nepMo^a opbMTa 
n/iaHeTa BaH CyH+eBor CMCTeMa, ^om/io ce ^o c/ie^ehMx 
3aK7by+aKa. LUto je nepMo^ peBO/iyi^Mje Kpahn, Be/iMKa 
no/iyoca nyTame je Mama Tj. n/iaHeTa je 6/iM^ca 3Be3^M. 
M 3 Tora c/ie^M ^a je rpaBMTaijMOHM yTMi^aj n/iaHeTe Ha 
3Be3^y Behn mTo je nepMOfl MamM, TaKo ^a je TaKBe n/ia- 
HeTe naKme ^eTeKTOBaTM o jj, ohmx y^arbeHMjMx. flpyro 
objammeme yo+eHe nocMaTpa+Ke HMmeHMi^e je ^y^cM- 
Ha nocMaTpama. fla 6m ce ca CMrypHomhy yTBp^MTio 
npMcycTBO n/iaHeTe, Mopajy ce BpniMTM nocMaTpama 
tokom 3Ha+ajHor fle/ia meHe peBO/iyi^Mje. BehMHa 
nocMaTpama Koja cy ^eo Tparama 3a n/iaHeTaMa M3BaH 
CyH+eBor CMCTeMa Tpajy TeK ^eceTaK ro^MHa, TaKo a 
je npaKTM+HO HeMoryhe OTKpMTM n/iaHeTe ca nepMO- 
A om BehMM ofl Tor, +aK m Ka^a 6m h>mxob rpaBMTai^Mo- 
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hm yTMijaj Ha SBea^y 6 mo y TpeHyTHMM rpaHHijaMa Tan- 
HOCTM MepeH>a. Op OHMX OTKpMBeHMX M7IM nOTBp])eHMX 

MeTo^oM pa^njanHe 6 p 3 MHe, OGLE-TR566 je nnaHeTa 
ca HajxpahnM nepnoflOM (1.21 flaH), a 55 Cncd nna¬ 
HeTa ca Haj^yncMM nepnoflOM (12.4 ro^HHe). Kaxo je 
nonaxo nocTajano jacHo niTa Tpe 6 a m oxo xojnx MeTa 
nocMaTpaTM pacTao je n 6 poj oTxpMBaHMx nnaHeTa. 
JeflHa nnaHeTa „OTxpHBeHa” MeTOflOM paflnjanHnx 
6 p 3 MHa 1989 ro^MHe je HD 1147626, o xojoj cmo nn- 
cann y npBOM fleny obo r TexcTa, 3a xojy ce Te ro^HHe 
y CTBapM Tex cyivotano pa je y nnTaity nnaHeTa. JeflHa 
nnaHeTa oTxpMBeHa 1995 rofl. je, HapaBHo, 51 Pegb. 
Tpn nnaHeTe oxo PSR 1257+12 HMcy OB^e HaBe^eHe, 
noniTo HMcy oTxpMBeHe MeTo^oM pa^njanHe 6p3MHe, 
Beh MeTOflOM Mepema pa3Maxa H3Mel)y y3acTonHMx 
CMTHana nyncapa. npaBa excnno3Mja oTxpnha nnaHeTa 
BaH CyH+eBor cncTeMa flecnna ce HaxoH 2001. ro^HHe 
m cxopo HecMaH>eHMM TeMnoM Tpaje m flaHac. Maxo 
Ha npBM norne# TeHflemjnja noBehama 6 poja nnaHe¬ 
Ta ca noBehaiteM MeTann+HocTH Monc^a HMje Tonnxo 
o+Mrne.n.Ha, Taj TpeH^ nnax nocTojn. MeTann+HocT ce 
fle^MHMine xao norapMTaM oflHoca 3acTynn>eHocTH Me- 
Tana xo# SBesfle npeMa MCToj 3acTynn>eHocTH xo# CyH- 
14 a, Taxo pa [Fe/X] = 0 03HanaBa 3 Be 3 ,z]y MeTann+HocTH 
je^Haxe CyH+eBoj, a [Fe/X] = ±1 3 Be 3 fly 10 nyTa MaH>e 
(-1) Mnn Behe (+1) MeTann+Hocrn op Cymja. M nope# 
penaTMBHo Manor y3opxa, m HeflOBonmo H3panceHe pa3- 
nnxe, mhoth acTpocj)H3HHapH Ty „HMH>eHMi 4 y” y3MMajy 
y o63Mp npn H3Bol)eH>y Teopnja HacTaHxa nnaHeTCXMx 
cncTeMa. Moryhe je m pa he MeTann+HocT MaTM+He 
BBes^e 6 mtm je^aH 0,4 napaMeTapa xojn he ce pa3MaTpa- 
tm npMnMxoM oflabnpa MeTa y bynyhnM TparamnMa 3a 
nnaHeTaMa M3BaH cyH+eBor cncTeMa. flo capa noTpa- 
ra 3 a nnaHeTaMa BaH CyH+eBor cncTeMa oflBnjana ce 
yrnaBHOM oxo SBesfla nnje cy Mace npnbnnncHO je^Haxe 
MacM Cymja. Pa3nor 3 a to je Taj hito je fleo Tparama 3a 
nnaHeTaMa n Tparame 3a >xhbotom Ha H>nMa. fla 6 m Ta 
noTpara 6 nna HeniTO naxma m H3BO p n ( 7bHBHja, Hay+HM- 
rjn Tparajy 3a >xhbotom cnnnHHM HameM, a je^aH op 
ycnoBa 3a to je pa ce nnaHeTa xpehe oxo SBesfle cnn+He 
HameM Cymjy. 

ByflyFiHocT 

BennxM 6 poj Mncnja m npojexaTa nocBeheHMx OBoj 
obnacTM je y Toxy nnn y cj)a 3 H nnaHMpama. HexMMa 
op h>mx je rnaBHM 3aparaK oTxpHBame nnaHeTa H3- 
BaH CyH+eBor cncTeMa m h>hxobhx xapaxTepMCTMxa, 
flox je xofl ocTannx to je^aH o# cnopeflHnx rjnTteBa. 
EHi^Mxnone^Mja nnaHeTa M3BaH cyH+eBor cncTeMa 
HaBO^M npexo 60 npojexaTa xojn cy y Toxy nan y cj)a- 
3M nnaHMpama, a Hnjn je rnaBHM pwjb nnn )epan 0,4 
iputeBa Tparame 3a nnaHeTaMa M3BaH cyH+eBor cncTe¬ 
Ma. HajBehe Ha^e nonancy ce y cHMMame TpaH3MTa nna¬ 
HeTa M 3 BaH CyH+eBor cmctcm, xao m y Tparame noMohy 
rpaBMTai^MOHMx comma. rpaHMi^a npeijH3HOCTH npM 
MeTo^M pa^njanHe 6p3MHe je npaxTM+Ho flocTnrHyTa 
Kapa cy y nMTamy nocMaTpama ca 3eMn>e, Taxo pa ce Ty, 
Bnme Hero xo# flpyrnx MeTOfla, 3HanajHMjM Hanpe^ax 


onexyje Tex HaxoH naHCMpama CBeMMpcxnx Mncnja. 

Op CBeMMpcxnx MMcnja xoje nnaHMpa (nnn je nnaHMpa- 
na) NASA ns^BojnheMo Tpn HajBancHnje. npe^BM^eHo 
je pa ce TPF ( Terrestrial Planet Finder) Mncnja cacTojn M 3 
pBa xoMnneMeHTapHa flena: xopoHorpacj)a xojn 6 m chm- 
Mao y bm^tbmbom pony cnexTpa, n MHcjjpaijpBeHor mh- 
Tep4>epoMeTpa, xojer 6 n nnHnna neTnpn 3.5 MeTapcxa 
Tenecxona (cnnxa 4). Tenecxonn xojn 6 n HMHnnn mh- 
Tep4)epoMeTap 6 m cnMynnpann mhoto Behn Tenecxon. 
KopMCTnnn 6 n TexHnxy pe^yxoBama npnMn>eHe cbct- 
nocTn BBes^e ( nulling ) m po MnnnoH nyTa, OMoryhyjyhn 
fleTexrjnjy mhoto cnabnjer MHcj^paijpBeHor 3paneH>a (y 
oflHocy Ha 3 paneH>e 3BC3pe) xoje flona 3 H 0,4 nnaHeTe. Y 
BHflTtHBOM fleny cnexTpa, o^hoc cjaja 3Be3fle m nnaHeTe 
je npeBennxn pa 6 m OBa TexHnxa Morna ycnenmo pa ce 
npnMeHn, ann y HHcjjpaijpBeHOM fleny cnexTpa 3paneH>e 
3Be3fle je Marne, a 3paneH>e nnaHeTe Behe, Taxo pa je 
Taj oflHoc 3HaTHo Mamn. KopoHorpa4) je 3aMwmjben 
xao Bennxn onTnnxn Tenecxon, ca orne^anoM Hexo- 
nnxo nyTa BehnM op orne^ana CBeMnpcxor Tenecxona 
Xa 6 n, m 6 ap 10 nyTa npeijH 3 HHjH 0,4 Xa 6 na. KopncTno 
6 n cnei^njanHn onTnnxn cmctcm xojn 6 n Morao pa 
CMamn npnMnjeHy CBeTnocT BBes^e m ,40 MnnMjap^y 
nyTa, y HexnM cny+ajeBMMa OMoryhyjyhn jjeTexijMjy 
nnaHeTe y bm^mbom fleny cnexTpa. JlaHcnpame xo- 
poHorpa^a je nnaHnpaHO 3a 2014. roflHHy, a MHTep4)e- 
pOMeTpa ^0 2020. HancanocT, npeMa Oy^ieTy areHi^nje 
NASA 3 a 2007. roflHHy, OBaj npojexaT je jjO^nonceH Ha 
HeoflpeljeHo BpeMe”. 

MHCTpyMeHT xojn he ce xopncTMTM y SIM ( Space 
Interferometry mission) Mncnjn je onTnnxn nHTep4)e- 
poMeTap nnaHnpaH 3 a naHcnpame 2015. ro^MHe. Ha- 
xoh flonacxa Ha ophnTy, neTenm^a he ce nocTeneHo 
y^anjaBaTn 0,4 3eMn>e, 6p3MHOM 0,4 oxo 0.1 A} ropmite, 
.□.ocTnncyhn MaxcMManHy y^an^eHOCT Ha xojoj je jom 
Moryha xoMyHHxarjnja (oxo 95 MnnnoHa xnnoMeTa- 
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pa) 3a 5.5 ro^HHa. OBa Mncnja he flonpMHeTM mhothm 
ohnacTMMa acTpo(J)M3MKe 3axBan>yjyhH MoryhHOCTH 
Bpmeita acTpoMeTpnjcKnx MepeiBa ca orpoMHOM 
npeijH3Homhy. Y ycKOM bh^hom non>y (1°), ljmtb SIM-a 
je nocTM3aH>e npeijH3HOCTH ofl 1 pas. Ta Bpe^HOCT pac- 
Te Ha 4 pas npn nmpoKoyraoHoj acTpoMeTpnjn (bm^- 
ho non>e 150°). Tparaite 3a nnaHeTaMa BaH cyHneBor 
CMCTeMa je caMo je^aH ofl ipm>eBa SIM-a. HeKM ofl 
flpyrux i^MTBeBa cy: TparaiBe 3a cmc^mm naTyTBijHMa, 
npoynaBaiBe yHyTpamiBe ft MHaMMKe m CTapocTM rno6y- 
napHMx jaTa, pacnoftene Mace y xanoy ranaxcnje m H>eHe 
cnMpanHe CTpyKType, noTpara 3a 6nHapHMM ijpHHM py- 
naMa, oftpel)HBaiBa Mace m eBonyi^nje 3Be3fta y 6hmckmm 
ftBOjHMM CMCTeMMMa. IIpeMa 3aK7ByHIJMMa M3HO^CeHMM 
y hyyeTy aremjMje NASA 3a 2007. roftHHy, 6yftyhHOCT 
OBe MMcnje je TpeHyTHO no ft 3HaKOM nnTaiBa. 

Kennep je npBa Mncnja aremjnje NASA cnocohHa ft a 
OTKpnje nnaHeTe BennnnHe 3eMn>e nnH MaiBe, oko ftpy- 
mx 3Be3fta. OBa Mncnja he BpmnTn (JioTOMeTpnjcKa 
MepeiBa ca ftOBOTBHOM npeijH3Homhy, Mepehn cjaj 100 
000 3Be3fla y mctom bm^hom non>y oft 105 CTepaftnjaHa 
(oTnpMHMKe noBpiHMHa o6e maKe Kafta ncnpyncnMO 
pyxe), tokom TpajaiBa Mncnje (4 roftHHe), Tparajyhn 
3a npoMeHaMa cjaj a xoje 6m 6nne 3HaK npena3a nna¬ 
HeTe ncnpeft MaTMHHe 3Be3fte, Tj. TpaH3MTa. IlnaHn- 
paHa MepeiBa he noMohn y oftpel)HBaiBy npoijeHTa 
3eM7BonMKMx m Behnx nnaHeTa xoje cy yHyrap nnH y 
6nM3MHM HaCTaiBMBMX 30Ha pa3HMX TMnOBa 3Be3fta, 
pacnoftene napaMeTapa op6nTa tmx nnaHeTa, npoijeHH 
6poja nnaHeTa oko BMmecTpyKMx 3Be3ftaHnx CMCTeMa, 
OTKpMBan>y hobmx nnaHeTa y Beh no3HaTMM nnaHeT- 
ckmm CMCTeMMMa, MTfl. Ako cy nnaHeTe cnnnHe 3eMn>n 
yohnnajeHe y nnaHeTCKMM CMCTeMMMa ftpyrnx 3Be3fta, 
Kennep 6m Tpe6ano fta OTKpMje Ha ctotmhc TaKBMx 
o6jexaTa. JlaHcnpaiBe je nnaHMpaHO 3a 2008. roftHHy. 

flo cafta cy ce necTO eBponcKM HaynHMijH n ESA mctm- 
ijann Kao npeftBOftHMijH TpKe y noTpa3M 3a nnaHeTaMa 
H3BaH CyHneBor CMCTeMa. Oft CBeMMpcKMx MMcnja Koje 
nnaHMpa ESA, M3ftBajaMo Tpn: flapBMH, Teja m COROT. 
flapBHH he ce cacTojaTM oft Tpn TenecKona npenHM- 
Ka HajMaiBe 3 MeTpa. Ohm he npeTpancMBaTM 6nMCKe 
3Be3fte y noTpa3M 3a >kmbotom Ha nnaHeTaMa cnnnHHM 
3eM7BM. Y nMTaH>y je Bpno TencaK 3aftaTaK, Kojn 3axTe- 
Ba pa# Ha mhotmm TexHononiKMM MHOBai^njaMa npe 
naHCMpaH>a Mncnje. IlnaHMpaHa KOHCTpyKi^nja n Ha- 
MeHa cy Bpno cnnnHe Mucnjn TPF, TaKo fta je 6nno nna¬ 
HMpaHO yftpyncHBaiBe CHara m cpeftCTaBa ftBe aremjnje 
y jeflaH 3ajeftHHHKH npojeKaT. HancanocT, KaKo je paft 
Ha npojeKTy TPF npMBpeMeHO o6ycTaB7BeH, nnaHM¬ 
paHO yftpyncHBaiBe H3rnefta npnnHHHO HeM3BecHO. 
JIaHCMpaH>e flapBMH-a je nnaHMpaHO 3a 2015. roftHHy. 

GAIA (Eeja - cnMKa 5) je acTpoMeTpnjaca CBeMMpcKa 
MMcnja, HacneflHMK ESA-XMnapKoc MMCMje. Teja he 
BpniMTM nocMaTpaH>a ca i^mtbcm CTBapaiBa KaTanora 
KojM 6m caftpncao oko Mnnnjapfty 3Be3fta MaKCMManHe 
MamMTy^e 20. 06aBn>ahe acTpoMeTpMjcKa MepeiBa ca 


npei4M3Homhy oft oko 20 pas 3a 3Be3fte 15 MaranTyfte m 
200 pas 3a 3Be3fte 20 MaranTyfte. Taxolje he BpniMTM m 
(JiOTOMeTpMjcKa MepeiBa m MepeiBa paftnjanHe 6p3MHe 
3Be3fla. JIaHCMpaiBe je nnaHMpaHO 3a 2011. roftHHy. 


COROT je CBeMMpcKa Mncnja (Jipam^ycKe CBeMMp- 
CKe aremjHje CNES, ca ynemheM ESA, AycTpnje, Ee- 



C/n/iKa5. Gaia 


nrnje, Epa3Mna, HeManKe m IIInaHMje. IIocBeheHa je 
acTpocen3Monornjn m npoynaBaiBy m TparaiBy 3a nna¬ 
HeTaMa M3BaH CyHneBor cncTeMa. Mncnja COROT 
he TparaTM 3a TpaH3MTMMa nnaHeTa, ca oceTTBMBomhy 
npn Kojoj he Mohn fta fteTeKTyje CTeHOBMTe nnaHeTe 
HeKonnKo nyTa Behe o^ 3eM7Be, Kao n HOBe racoBMTe 
yMHOBe. JIaHcnpaiBe je 6nno nnaHMpaHO 3a OKTo6ap 
2006. roflHHe, ann je o^nonceHO Ha Heoflpe])eHO BpeMe. 

JIuTepaTypa 

• Mayor, M., Queloz, D., 1995, A Jupiter-Mass Com¬ 
panion to a Solar-Type Star, Nature 378, 355 

• Schilling, G., 1985, Peter van de Kamp and his „lovely 
Barnards Star”, Astronomy 13:26 & 28 

• http://exoplanet.eu/ 


OBaj pa# je paljeH y oKBMpy npe^MeTa MeTo^nKa Ha- 
CTaBe n ncTOpnja acTpOHOMMje no^ pyKOBO^CTBOM ^p 
flejaHa YpomeBMha n Mp flparaHe Mnnh. 

Extasolar planets - Jovan Stojadinovic 

This paper reviews the basic observational and statisti¬ 
cal aspects of the extrasolar planets. Some attention is 
given to planned space missions. 
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JoeaH Crojafli/iHOBi/iTi 

CryneHT acTpo(J)M3MKe, MaTeMaraHKn <J)aKynTeT, 

Beorpa. 0 , 


MeTOfle AeTeKi^Mje nnaHeTa 
M3BaH CyHHeeor ci/icreMa 


MeTOfl pa^uja/iHe 6p3ime 


IIo3HaTO je ,o,a ce iuiaHeTa yc/ie^ rpaBMTaijnoHor 
npMBnaneita Kpehe oko MaTMHHe 3Be3,o,e. TanHnjn 
onnc 6n 6 mo ,o,a ce yc/ie^ Mel)yco6Hor npMBnaneita 
3Be3,o,a m iuiaHeTa Kpehy oko 3aje,o,HnHKor ijeHTpa Ma¬ 
ce. Kaxo je Maca iuiaHeTe MHoro Malta 0 , 0 , Mace 3Be3,o,e, 
i^eHTap Mace ce Hana3n Bpno 6nn3y, a noHeKa,o, Max m 
yHyTap 3Be3,o,e. MnaK, KpeTaite 3Be3,o,e yc/ie^ yTmjaja 
n/iaHeTe HecyMH>nBO nocTojM, caMo je nMTaite ,o,a tim 
H aniM MHCTpyMeHTM noce.a.yjy ^OBOTtHy TanHOCT ,o,a 
to KpeTaite ^eTeKTyjy. Oho hito mm 3anpaBO CHMMa- 
mo jecTe cneKTap nocMaTpaHe 3Be3,o,e. HaKOH Tora, Ha 
ocHOBy noMepaita cneKTpa/iHMx nnHnja y o.a.Hocy Ha 
7ia6opaTopMjcKe Bpe^HOCTM yc/ie^ flonnepOBor e(J)eKTa, 
o.a.pe^yjeMo pa,o,njanHy 6p3MHy 3Be3,o,e. IIomTO nnaHe- 
Ta m 3Be3,o,a o6nl)y CBoje nyTaite oko ijeHTpa Mace 3a 
mcto BpeMe, Ha ocHOBy nepno,o,a o^pe^eHor ca rpa(J)M- 
Ka (c/iMKa 1) Monce ce, Ha ocHOBy KennepOBor 3aKOHa, 
o.a.pe.a.MTM nonynpenHMK op6nTe nnaHeTe: 



3aTMM 6p3MHa nnaHeTe: 



a M3 3aKOHa o^pncaita MOMeHTa MMnynca m Maca nnaHeTe: 


M 


pi 




51 Pegasi 



KaKO HaM HMje no3HaT Harn6 nyTaite nnaHeTe, mm y 
CTBapM MepMMo pa.a.Mja/iHy 6p3MHy noMHonceny ca cn- 
HycoM tot Heno3HaTor yrna, TaKO ,o,a, HaKOH MHonceita 
npeTxoftHe je^HannHe ca sini ,o,o6njaMo MMHMMa/my 
Macy nnaHeTe, M pl sini. flaKne, Ha ocHOBy M3MepeHe 
pa.a.Mja/iHe 6p3MHe 3Be3,o,e, MonceMo o,o,pe,a,nTn nony- 
npenHMK m M3,o,y>KeHOCT nyTaite nnaHeTe, Kao m H>eHy 
(MMHMMa/iHy) Macy. Oko 94% nnaHeTa M3BaH cyHneBor 
CMCTeMa je OTKpMBeHO M7IM nOTBp^eHO KOpMHlheH>eM 
OBe MeTo.a.e. 

MeTOfl TpaH3i/ua 

MepeiteM npoMeHe cjaja 3Be3,o,e y TOKy BpeMeHa ce no# 
O.O.pe^eHMM yCTIOBMMa MO>Ke OTKpMTM H>eH HeBM^TBMBM 
npaTM/iai^. Kotimkm he 6 mtm na,o, y cjajy 3Be3,o,e HaKOH 
npo/iacKa nnaHeTe (cnnKa 2) 3aBncnhe caMo 0 , 0 , o.a.Hoca 
h>mxobmx no/iynpeHHMKa: 

K 

l* 

TaKO 6 m, Ha npMMep, npena3aK JynMTepa npeKO CyH- 
neBor .zjMCKa, nocMaTpaH ca HeKe nnaHeTe M3BaH 
CyHneBor CMCTeMa, M3a3Bao na,o, cjaja 0 , 0 , 1 %, hito je 
Maite 0 , 0 , HajBehe , 0,0 ca^a nocTMmyTe npeijn3HOCTn 
npM nocMaTpaH>MMa ca 3eMn>e Koja m 3 hocm oko 3%. 
TpaH3MT 3eMn>e 6 m y3poKOBao na^ cjaja 0 , 0 , 0,0001 %. 
Yctiob KojM Mopa 6 mtm McnyH>eH ^a 6 m TpaH3MT 6 mo 
npMMeheH jecTe ^a nnaHeTa npena3n npeKO ^MCKa 
3Be3^e, Tj. ^a Harn6 H>eHe op6nTe 6yo,e bctimkm, 6nn3y 
90° (Harn6 nyTaite ce MepM 0 , 0 , HOpMane Ha npaBaij 
nocMaTpaH>a). OBaj reoMeTpnjcKM ycnoB je y onniTeM 
cnynajy peTKO ncnyiteH, TaKO ^a je , 0,0 ca^a nocMaTpaH 
TpaH3MT caMo 10 nnaHeTa M3BaH cyHneBor CMCTeMa, 0 , 0 , 
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Oii/iKa 1. rpa(J)UK npoMeHe pafluja/iHe 6p3i/me 3Be3fle 
51 Peg. (Mayor & Queloz, 1995.) 


C/ii/iKa 2. OoTOMeTpi/ijcKi/i Tpar TpaH3i/iTa Ha Kpi/ieoj cjaja 
nocMaTpaHe 3Be3fle 
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xojnx cy Heice Beh 6vuie OTKpMBeHe mctoaom paAnja/me 
6p3MHe, ,0,0 k cy Apyre xacHnje noTBp])eHe mctom mcto- 
AOM. Ha ocHOBy ob/inxa KpMBe cjaja Mory ce OApeAMTM 
Ham6 nyTaite (Aax/ie m Ta+Ha Maca n/iaHeTe) m no/iy- 
npe+HMK n/iaHeTe. Ako 3HaMo npe+HMK m Macy, 3HaMo 
m cpeAH>y rycTMHy, Taxo a& AobMjaMO Hexy npeACTaBy o 
yHyTpamitoj CTpyxTypM n/iaHeTe. Taxol)e, noMohy OBe 
MeTOAe ce Mo>xe OApeAMTM cacTaB aTMoc^epe n/iaHeTe, 
Ha ocHOBy hobmx TiMHMja xoje ce nojaBTByjy y cneKTpy 
3Be3Ae tokom TpaH3MTa. nopeAehM noAaTKe o npe+HM- 
Ky m cpeAH>oj rycTMHM n/iaHeTe, Moryhe je AeTeKTOBaTM 
m npMcycTBO caTe/iMTa OTKpMBeHe n/iaHeTe, na +ax m 
npcTeHOBa oko me. 

MeTOfl rpaBi/iTaL|i/iOHi/ix coni/isa 

Te/io aobotbho Be/mxe Mace, Hnp. 3Be3Aa (c/mxa 3) mo- 
>xe (j)yHKAMOHMcaTM Kao T3B. rpaBMTaijMOHO cohmbo 
xaAa ce Hal)e M3Mel)y nocMaTpa+a m Hexe Apyre 3Be3Ae. 



Cmixa 3. ripi/m 141 /m <|)yHKL 4 i/ioHi/icaH>a rpBUTai^uoHor 
coHUBa (nocMaTpan (/ieBo) 3Be3fla-com/iBo (y cpefli/mi/i) 
3Be3fla I/I3BOP (fleCHO)) 

Yc/ieA rpaBMTaAMje 3Be3Ae, a y cx/iaAy ca OnniTOM 
TeOpMjOM pe/iaTMBHOCTM, AO^ia3M AO KpMB7BeH>a, Tj. 
cxpeTaita CBeT/iocHor 3paxa ca npaBe nyTame. Ako je 
KOHcjmrypaijMja nocMaTpa+a, 3Be3Ae-co+MBa m 3Be3Ae- 
M3Bopa OAroBapajyha, 36or cxpeTama m cj)OKycMpaH>a 
3paxa xojM CTM^cy ao nocMaTpa+a, Aona3M ao 
xpaTKOTpajHor noBehama cjaja (c/mxa 4). Ako oko 
3Be3Ae-coHMBa nocrojM m aobotbho MacMBHa n/iaHeTa, 
y jeAHOM TpeHyTKy he Aohn ao AOA^THor pacTa cjaja, 
hito he ce bmactm Kao Bp/io y3ax nnx Ha xpMBoj cjaja 
(rAe n/iaHeTa (jTyHKijnoHnme xao T3B. Mnxpoco+MBo). 
Tokom 2004. m 2005. toamhc OTKpMBeHe cy 4 n/iaHeTe 
noMohy OBe MeTOAe. 
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C/ii/iKa 4. 


MeTOfl flupeKTHor cm/iMaiba 

Obo je jeAMHM mctoa xojn OMoryhaBa AMpexTHO AeTex- 
TOBan>e e/iexTpoMarHeTHor 3pa+eH>a xoje Aona3M oa 
n/iaHeTe M3BaH CyH+eBor cncTeMa. Y bmatbmbom #eji y 
cnexTpa 3Be3Aa je mhoto cjajHMja oa n/iaHeTe, Taxo a& 
je e/iexTpoMameTHO 3pa+eH>e xoje AO/ia3M ca n/iaHeTe 
npen/iaB^eHO 3pa+eH>eM 3Be3Ae. 

Y MH(j)paApBeHOM Ae/iy cnexTpa Taj oahoc MHTeH3MTe- 
Ta 3paneH>a je 3Ha+ajHO Mamn, Taxo Aa je, y3 noMoh He- 
KMX AOAaTHMX TeXHMHKMX TpMKOBa, MOTyhe M3ABOjMTM 
3paneH>e n/iaHeTe. J\o caAa cy Ha OBaj Hamm CHMMTBeHe 
neTMpM n/iaHeTe, MaAa npMpOAa tmx npaTM/iaija (Aa tim 
cy y nnTamy n/iaHeTe mtim CMel)n naTyTBijn) jom HMje ca 
CMrypHomhy yTBp^eHa (Maca GQ Lupi b (c/inxa 5) ce, 
Hnp. CMeniTa y MHTepBa/i oa 1 ao 42 MJ. 



C/ii/ixa 5. Chum ax n/iaHeTe GQ Lupi b 


OTKpi/iBait>G nuaHeTa oko nyncapa 

MepemeM BpeMeHcxor MHTepBa/ia M3Mel)y ABa y3acTon- 
Ha cMTHa/ia ny/icapa Moryhe je otkpmtm eBeHTya/iHO 
nocrojame n/iaHeTe Ha opbnTn oxo mera. Tpn n/iaHeTe 
oxo ny/icapa PSR 1257+12 cy OTKpMBeHe 1992. roArme, 
a 1994. roAMHe jom jeAHa oxo ny/icapa PSR B1620-26, Tj. 
ABojHor CMCTeMa xojn mme ny/icap m 6e;in naTy^ax. 


Methods of detection of extrasolar 
planets - Jovan Stojadinovic 

Several methods of detection of extrasolar planets are 
reviewed for the general audience. 


METOflE flETEKUMJE n/lAHETA M3BAH CYHHEBOr CMCTEMA 


BacnoHa 















YAK-523.4-87 


flp Jbi/iibaHa flo6pocaBA>eBMf» 

MHCTMTyT 3a (J)M3MKy, 3eMyH 


MMeHa rani/mejesi/ix caTe/iMTa 


JynMTep, HajBeha nnaHeTa y HarneM CyHneBOM cncTeMy, 
MMa n HajBehM 6poj caTennTa. J\ ok Mepxyp m BeHepa 
HeMajy hm je^Hor, 3eMjba MMa je^aH caTennT - Meceij, 
Mapc MMa flBa, CaTypH 60, YpaH 27, HenTyH 13, Ilny- 
toh 3, a JynMTep nx MMa Max 63! Ofl h>mx, neTnpn cy 
ynope^MBe BennnHHe ca 3eM7BMHMM MeceijOM; ocTann 
cy 3a pefl BennHMHe Man>M. Ann obh BennxM JynnTepOBn 
Mecei^n ce He nsflaBajajy caMo no CBojoj BennHMHM. Ha 
timctm JynnTepOBMX caTennTa M3 2006, ro^MHa npo- 
HanacKa OBa neTnpn caTenMTa je 03HaneHa ijpBeHMM 
cnoBMMa. To cy 6 mhm npBn JynnTepOBn Meceijn, xoje je 
OTKpno Iannnej ( Galileo Galilei) join ^aBHe 1610. ro^n- 
He. Y to BpeMe je join yBex 6nna onniTe npnxBaheHa 
reoijeHTpHHHa xnnoTe3a. npeMa n>oj je, cxo^ho yneity 
ApncTOTena y 4. Bexy npe Hame epe m rpnxor acTpOHO- 
Ma nTonoMeja y 2. Beicy, oko HenoKpeTHe 3eM;i>e He6ec- 
xa MamnHepMja flaHOHohHO OKpeTana Cymje, Meceij, 
neT nnaHeTa, m CBe ocTane 3Be3#e y HomeHe KpncTan- 
hmm HeOecKHM cijiepaMa. rannnejeB npoHanasax, Kojn 
je noKa3MBao fla caTennTM Mory ^a Kpy>xe m oko flpyrnx 
HeOecKnx Tena, ceM 3eM;i>e, y cynpoTHOCTH ca CTaBOM 
o npHBHneroBaHOM no7io>xajy 3eM jbe, 6 mo je je^aH ofl 
npBnx apryMeHaTa y KopncT KonepHMKOBe xennoijeH- 
TpMHHe Teopnje. Ann xaxo je flo obo r OTKpnha yonniTe 
flornno? TanMnejeBy na>XH>y je join 1609. npHByKao 
je^aH hobm xonaH^CKn npOHana3aK - flypOnH Kojn je 
Morao fla ynnHn ^a yjs,ajbeim oOjeKTM nsrneflajy 6nn- 
>xe Hero hito jecy. Maxo mx je 6 mho Mano y MTannjM, y 
napM3y cy ce Beh npoflaBann y BennxoM 6pojy. rannnej 
je oflMax cxBaTMo 3Hanaj OBaKBe HanpaBe, naxo je y 
npBo6nTHoj Bep3Mjn MHCTpyMeHT - 3a xojn je KacHnje 
rpnxM MaTeMaTMnap T)OBaHM JJeMMcnaHM ( Giovanni 
Demisiani) npe^noxHo MMe TenecKon - 6no caMo He- 
hito BMiiie ofl nrpanxe. J\ a 6 m ra no6o;i>niao, rannnej je 
npopanyHao M^eanaH o6nnx n nono>xaj CTaxana m caM 
nonnpao HajOnTHnja conriBa. ycaBpmnBmn onTMHxn 
AM3ajH CBojnx TenecKona, floOno je yBenMnaite 3a (j)ax- 
Top ^Ba^eceT, hito My je OMoryhnno fla bm^m oho hito 
npe H>era TBy^cKO oko Hnje 6 mho xa^po fla bm^m. noneo 
je ca Mecei^oM n xoHCTaTOBao fla je „oh, Kao u nuu,e ca¬ 
me 3emn>e y ucnpeKudan my u mamo nam^uma nnanuna 
u dy6unama donuna ”. 3aTMM ce oxpeHyo SBes^aMa, n 
npBM Hauiao ^a cy yy nnaneme nepcfieKmno OKpyene u 
decfiunumueno 02 panuHene y Kao manu Meceu,u, ccfiepne 
u u,ene npeKpueene ceemnoiuhy; (fiuKcne 3ee3de nuKad 
ce He moey eudemu oepanunene KpyMuom nepucfiepujom, 
eeh npe menedajy Kao 6necu,u ceemnocmu nuju 3pax\u 
eu6pupajy oko wux, u cmanno mpenepe”. noneTKOM 
1610, cne^MHO je HajHeo6nnHnje OTKpnhe: n nemupu 


nnaneme neeutyene od nocmaHKa ceema do danamwee 
dana \ y op6nTn oko nnaHeTe JynMTep. „EecKonaHno 
cam 3axeanaH Focnody\ nncao je rannnej nocne tmx ny- 
flecHnx Hohn „da je 6uo maKO munocmue da 6aiu mene 
ynunu npeum nocmampaneM dueoma Koje cy 6une CKpu- 
eene y mamu ceux npemxodnux cmoneha ”. Oh je y6p30 
npeTCTaBMO CBoja OTKpnha y HOBoj kh>m3m, no^ Hacno- 
bom Siderius Nuncius , mhm DiacHMK SBes^a: „Cedmo 2 
dana mecei^a janyapa oee> 1610. eodune , y npeom camy 
cnedehe nohu, doK cam nocmampao Koncmenax^ujy ne6a 
Kp03 menecKon , nnanema Jynumep je yiuna y moj eudo- 
Kpye y u KaKO cam 6uo npunpemuo meanpedno do6ap uh- 
cmpymenm , npumemuo cam neiumo tumo nuKad panuje 
nucam 6uo y cmawy da 3ana3um , mpu mane 3ee3de , mane 
ami eeoma cjajne ., y 6nu3unu nnaneme ., u mada cam ee- 
poeao da cy mo (fiuKcne 3ea3de , neiumo me je 3anyduno, 
jep cy one nencane na npaeoj nunuju, napanennoj ennun- 
mmiyUy u 6une cy cjajnuje od ocmanux 3ee3da ucme ee- 
nuHune... Kad cam ocmoe janyapa, Kao da me je eoduno 
np 06 ut)en?e y nonoeo ocmampao maj deo ne6a y naiuao 
cam eeoma pa3numimo cmawe cmeapu y jep cy mpu ma¬ 
ne 3ee3de 6une 3anadno od Jynumepa , u 6nunce jedna 
dpyeoj neeo npemxodne nohu. Cmoea cam 3aK7bynuo da 
6e3 ceaKe cymwe na ne6y nocmoje mpu 3ee3de Koje ce 
Kpehy oko Jynumepa , Kao Benepa u MepKyp oko Cyn- 



Oii/ixa 1. Eepona i/i3/ia3i/i i/i3Ha a Jy ni/iTepoeor 
xopi/i30HTa. Cm/iMax HaHi/iH>eH 28. <|>e6pyapa 2007. 
roAi/me ca ceeiviupcKe /leTi/mi/iije New Horizons 
Jby6a3Hoiu1iy: NASA/Johns Hopkins University Applied 
Physics Laboratory/Southwest Research Institute 
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u,a, lumo je nomeptjeno jacno Kao dan dpojnum daibUM 
nocMampahbUMa. Ta nocMampawa cy maKotye ymepdu- 
na da nocmoje ne mpu, eeh nemupu ne6ecKa mena Koja 
Kpynce oko Jynumepa”. Kao npoHa7ia3au obmx Hedecxnx 
Te/ia, ra/m/iej je CMaTpao ,n,a MMa npaBO ,n,a mm ,n,a MMe- 
Ha. CBojy HOBy XH>nry Ta/iM/iej je nocBeTMO Ko3MMy 
II a MeflMMM ( Cosimo II da Medici ), Be/inxoM BojBOfln 
0 , 0 , TocxaHe m cbom 6ynyheM naTpOHy. Y CBojoj, nyHoj 
xBa/iocneBa Be/inxoM BojBOfln, nocBeTM Ta/iMTiej je 
caTe/iMTMMa JynMTepa ,n,ao MMe KocMMjaHCKe 3Be3,n,e. 
Me^yTMM, Ko3mmo, HajcTapMjM o,n, ocMopo 6pahe m ce- 
CTapa, npecj/epnpao je MMe MeflnunjaHcxe 3Be3,n,e - no 
je,n,Ha 3a H>era n CBaxor o,n, H>eroBO Tpoje 6pahe. Ha ,n,BO- 
py MeflnMMjeBMx, ra/in/iejeBa OTKpnha Hncy nMa/ia ca- 
mo acTpoHOMCKo 3HaueH>e. Kao hito je Ia/iH/iej MCTaKao 
y CBojoj nocBeTM, JynnTepOBn Meceijn cy 6n7in cnoMe- 
hmljm flMHacTMjn MeflMMM, TpajHM cnoMeHMi^M Kojn cy 
Mor/in ,n,a ce BM,n,e ca CBaxor MecTa - HapaBHO axo ce 
MMa ,n,o6ap Tenecxon. Ann nocTojao je n ,ny6;Bn pa3/ior 
3 a oflymeBnjeibe MeflnunjeBnx Ia/inTiejeBnM OTKpnheM, 
pa3/ior jacaH caMO O/iopeHTMHijnMa (J)aMn7injapHnM 
ca MMTOTIOrMjOM ftMHaCTMje MeflMMM, KOjy je Ko 3MMO 
I ycnocTaBMO cpeflMHOM 16. Bexa. EBmxob noro je 6no 
KOZMOZ KOXMOY KOZMOZ, ycnocTaBTBajyhn Be- 
3y M3Me^y Ko3MMa ( Cosimo ) n xocMoca, a JynMTep je 
6no noBe3MBaH ca Ko3mmom I, ocHMBaueM #MHacTMje 
m npBMM 0 , 0 , „Me,n,nMMjeBMx 6oroBa” CTora, Ma^a je 
Ia/inTiej Morao ,n,a nocBeTM HOBOOTXpMBeHe nnaHeTe 
6mtio xom naTpOHy, Meflnun cy 6n7in y no3Mijnjn ,n,a 
HajBMine ijeHe, na n Harpa^e, mmtotiollixo 3HaueH>e 
ra/in/iejeBor OTXpnha. 3a CBe obo, Be/inxn BojBOfla 
je M3pa3no CBojy 3axBa/iHOCT MMeHyjyhn IannTieja 
„maBHMM MaTeMaTMnapeM yHMBep3MTeTa y nn3n m 
M aTeMaTMnapeM m 4 )M7I030 4 )0M Be/inxor BojBOfle” 
Toxom 17. Tor Bexa caTennTM cy 6n7in no3HaTM xao 
MeflnnnjaHCxe 3Be3,n,e. Y CBojnM de/ioxHmjaMa, ann 
HMxay niTaMnn, rann/iej je CBaxn 0 , 0 , JynnTepOBnx 
caTennTa 03HauaBao 6pojeM, I, II, III m IV, no7ia3ehn 0 , 0 , 
OHor Haj67inncer JynMTepy. HeMauxn acTpOHOM Cmmoh 
M apnyc, xojn je TBp^no ,n,a je ona3no JynMTepOBe caTe- 
nnTe npe ra/in/ieja, hito Hnje mottio 6mtm noTBpf)eHO 
jep CBoja nocMapaita Hnje o,n,Max o6jaBno, ,n,ao je 
1614. y CBojoj xh>m3m Mundus lovialis (JynMTepOB 
cbct) Hexonnxo (Heycne/inx) noxymaja ,n,a ,n,a MMeHa 


JynMTepOBMM MeceijnMa. Haj3a,n,, ,n,ao je npe/yior 6a- 
3npaH Ha jeflHoj cyrecTnjn JoxaHa Kennepa (Johannes 
Kepler): „Jynumep je MH020 onmyncuean 3602 ceojux ne- 
3 aKonumux ibydaeu. Tpu deeojKe ce nocedno cnoMuwy 
Kao npedMem weeoeoe majnoe, anu ycnewnoe ydeapawa. 
To cy Mo (Io) hepKa peKe Mnaxyc (Inachus), JIuKaono- 
ea (Lycaon) Kanucmo (Callisto) u Aeenopoea (Agenor) 
hepKa Eepona (Europe). Ty je u EanuMed (Ganymede), 
nenu cun Kpama Tpoca (Tros), Koeaje Jynumep, y 3 eemu 
odnunje opna, na ceojuM nefyuma odneo na ne 6 o, KaKO 
necnuK y npedawy Kance... cmoea muctium da nehy no- 
epewumu aKO npeu Meceu, ua 3 oeeM Mo, dpyeu Eepo¬ 
na, mpehu, 3602 tbeeoee eenuHancmeene ceemnocmu, 
EanuMed, nemepmu Kanucmo. Ia/inTiejeB 6pojnaHM 
HannH 03HanaBaH>a ce 3a,n,pncao nap BexoBa. Tex no- 
tiobmhom 18-Tor Bexa cy Ha3MBM ra/in/iejeBMx Meceija: 
Mo, EBpona, IaHMMefl n Ka/incro 3BaHMHHO ycBojeHM, 
m to Tex noniTO je nocTano jacHO ,n,a Ha3MBM 6pojeBMMa 
Mory a yHecy Bennxy 3a6yHy, jep cy flOflaTHM hobm 
Mecei^n npoHa^eHM. Ca,n,a je yohnnajeHO ,n,a MMeHa ca- 
TennTa Behnx nnaHeTa 6y,n,y M3 rpnxe MHTO/iornje. fla- 
Hac hon^e no3HajeMo Ia/iHTiejeBe Mecei^e h/iaroflapehn 
jeflHOM flpyroM Ia/iHTiejy. AMepnnxa CBeMMpcxa coH,n,a 
„ra7in7ieo” je ncnnTMBa/ia JynMTepOB cmctcm 0 , 0 , 1995. 
, 0,0 2003. HajBehn npOHa/ia3ax je 6no TaHMMeflOB Mar- 
HeTM3aM, xao n nocTojaite oxeaHa TenHe BOfle ncnofl 
7ie,n,eHe xope EBpone. 

Jli/rrepaTypa: 

• Baalke Ron - The Discovery of the Galilean Satellites, 
http:// www2 .jpl.nasa.gov/ galileo / ganymede/ 
discovery.html 

• Biagioli Mario, Galileo, Courtier - The practice of 
Science in the Culture of Absolutism (The University 
of Chicago Press, 1993.) 

• The Galileo Project - http://galileo.rice.edu/sci/obser- 
vations/jupiter_satellites.html 

• La nouvelle histoire du systeme solaire - Science et 
Avenir, juillet 2006, Paris, France. 

• Sobel Dava, Galileos Daughter - A Historical Memoir 
of Science, Faith, and Love (Penguin Books Ltd. 
England, 2000.) 


Galilean satelites - Ljiljana Dobrosavljevic 

The names of four largest sateleties of Jupiter changed 
through the history of astronomy. Known as Galilean 
satellites, they have today the names from the Greek my¬ 
thology: Io, Europa, Ganymede and Callisto. But their 
discoverer Galileo Galilei, designing them by numbers 
from one to four, called them first Cosmian and then 
Medicean stars, in honor of its patron, Grand Duke 
Cosimo II da Medici, sovereign of Tuscany. 


MMEHA TAJ1MJ1EJEBMX CATE/1 MTA 


BacnoHa 




AHa BpajoBuTi 



Marai/ma ByMepaHr 



MarnMHa ByMepaHr je Mna^a nnaHeTapHa MarnMHa m 
HajxnaflHMjn oOjexaT xojn je floca# npoHa^eH y cbcmm- 
py. OoTorpacjmja cHMMTteHa Xa 6 noBMM CBeMMpcKMM 
TenecKonoM npMKa3yje Mna^y nnaHeTapHy MarnMHy, 
Koja ce Hana3M y ca3Benc^y KeHTaypa, 5000 CBeTnoc- 
hmx roflMHa yflan^eHa o js, 3eMn>e. IlnaHeTapHe MarnMHe 
ce cj)opMnpajy oko 6 nncTaBMx rjeHTpanHnx aBea^a, xa^a 
OHe y nocneflBMM CTaflnjyMMMa ncMBOTa oflBarje ropme 
cnojeBe aTMoccj)epe. KopncTehn 15-to MeTapcKM Tene- 
CKon y Hnney, 1995 ro^MHe, acTpOHOMM cy OTXpnnn # a 
je OBa MarnMHa je^HO o js, HajxnaflHnjnx MecTa , 0,0 ca^a 
npOHa^eHMx y CBeMMpy. Ca TeMnepaTypoM 0 , 0 , -272°C, 
OHa je caMo 1 CTeneH Tonnnja o js, anconyTHe Hyne (xoja 
npeflCTaBn^a HajHnncy Moryhy TeMepaTypy). Hax m no- 
3aflMHCKo 3paneH>e BenMKor IIpacKa ca TeMnepaTypoM 
ofl -270°C je Tonnnje 0 , 0 , OBe MarnMHe. OHa npeflCTaBTta 
jeflMHM oOjexaT , 0,0 ca^a npoHa^eH ca TeMnepaTypoM hm- 
>kom ofl TeMnepaType no 3 aflMHCKor 3 paneH>a. KejT Tejnop 
(Keith Taylor) n Majx CxepoT (Mike Scarrott) cy je Ha- 
3Bann ByMepaHr MarnMHa 1980 ro^MHe, nocMaTpaBHiM je 
TenecKonoM M 3 AycTpannje. Be 3 noMohn Xa 6 na, acTpoHO- 
mm cy Mornn #a BM^e caMo 6 nary acMMeTpnjy Ha MBMi^aMa 
MarnMHe, xoja je HaroBeniTaBana 3axpMBn>eH o 6 nnx 6 yMe- 
paHra. Chmmi^m CBeMMpcxor Tenecxona Xa 6 n, OTKpnnM cy 
flanexo cnonceHnjy cnnxy. OHa noxa3yje nyxoBe m Bne^e 
o 6 nMKe yTonn^eHe y flM^ysHM rac Ha MBnrjaMa. OBaj 06 - 
n mk je BeoMa HeoOnnaH 3a nnaHeTapHy MarnMHy, jep cy 
OHe yrnaBHOM y o 6 nnxy Mexypa. Mnax, ByMepaHr MarnM¬ 
Ha je TonMKo Mna^a fla je Moryhe fla jom yBex Hnje MMana 
BpeMeHa fla pa3BMje OBe CTpyxType. 3aniTO ce nnaHeTap- 
He MarnMHe jaBn>ajy y TonMKo pa3nnnnTnx o 6 nnxa je jom 
yBex MMCTepnja. Marne^a fla je jax BeTap M3y3eTHO xna^- 
Hor raca Kojn js, yBa M3 npaBija ijeHTpanHe SBes^e 6p3MHOM 
0 , 0 , 500 000 xnnoMeTapa Ha caT y noTnyHOCTM o^roBOpaH 
3a Msrnefl caMe MarnMHe. BBes^a Beh 1500 roflMHa ry 6 n 
MaTepnjan Mace xHTta^MTor flena Mace CyHija CBaxe ro- 
pHe. Obo je 10 , 0,0 100 nyTa BMme MaTepnjana Hero xofl 
flpyrnx cnMHHMx o 6 jexaTa. BeoMa 6 p 3 a eKcnaH 3 Mja OBe 
MarnMHe jy je ynnHnna HajxnaflHnjoM no3HaTOM o 6 nacTM 
y CBeMMpy. OBa cj)OTorpa(j)nja j e ^oOnjeHa excno3MijnjoM 
o1000 cexyHflM Kpo3 3eneHO-ncyTM cjmnTep. CBeTnocT 
flonasM ofl CBeTnocTM ijeHTpanHe SBes^e xoja je pecjmex- 
TOBaHa Ha necTMijaMa npamMHe. 


IIpeMa: www.spacetelescope.org 


BacnoHa 





Maja Jepi/mi/ifi 



NGC 2467 


Kao ihto Hac „Eo;>KMhHa necMa” Hap/ica flmceHca bo,o,m Ha 
nyTOBame y npom/iocT, caflamibocT m 6 y,n,yhHOCT, ,o,Ba Te- 
necKona EBponcxe jymie oncepBaTopMje 3a6e/ie>KM7ia cy 
pa37iMHMTe CTa,n,MjyMe y >KMBOTy 3Be3,n,e Ha je,o,Hoj je,o,MHoj 
4>OTorpa4)MjM. OoTorpacjmja npMKa3yje o6/iacT 3Be3,o,aHor jaTa 
NGC 2467, Koje ce Ha/ia3M Ha jymioM He6y y ca3Be>K^y KpMa 
( Puppis ). Obo je BeoMa aKTMBHO MecTO paljama 3Be3,o,a, crapo- 
ctm HajBMHie HeKo/iMKo MMTiMOHa ro,o,MHa, r,o,e ce 3Be3,o,e Henpe- 
KM,n,HO pal)ajy M3 oB/iaica npaniMHe m raca. OoTorpacjmja, Koja 
TiMHM Ha pa3Ho6ojHor KocMMHKor flyxa, npMKa3yje pa3BejaHO 
jaTO Haffner 18 (cpe,o,MHa) m Haffner 19 (,n,ecHO cpe,o,MHa: Ha/ia- 
3M ce y MatbeM py^KMnacTOM perMOHy), Kao m orpoMHe oh/iacTM 
joHM30BaHor raca. CjajHa 3Be3,o,a y cpe,o,MHM HajBeher py^KMna- 
CTor pernoHa Ha ,o,Hy cj)OTorpa(j)Mje j e HD 64315, MacMBHa M/ia- 
,o,a 3Be3,n,a Koja yTMne Ha oh/mKOBame CTpyKType rje/ie Mar/m- 
He. CHMMaK je HaHMmeH KOMhMHarjMjoM CHMMaxa ,o,o6MjeHMx 
noMohy MHCTpyMeHaTa FORS2 m ninpoKoyraoHe KaMepe 
2.2 MeTapCKor Te/iecKona EBponcxe jy>KHe oncepBaTopMje. 
fleTarbHOM aHa/iM30M yoneHO je ,o,a jaTO Haffner 18, caBpmeHO 
npMKa3yje Tpn pa37iMHMTe cj)a3e nporjeca cj)opMMpaH>a 3Be3,o,a. 
Y ijeHTpy c/iMKe, Haffner 18, rpyna 3pe/iMX 3Be3,o,a Koje cy Beh 
pacnpoiMTie „o6/iaK raca” M3 Kor cy pol)eHe, npeftCTaBTba totob 
npoM3BO,n, MTiM Henocpe,n,Hy npom/iocT nporjeca cj)opMMpaH>a 
3Be3,n,a. Y ,o,Hy oB/iaxa ca TieBe CTpaHe, BeoMa M7ia,o,a 3Be3,o,a, 
Koja je Tex HacTana m Koja ce jom yBex Ha/ia3M y nayp m raca 
M3 Kor je po^eHa, npy>Ka yBM,o, y caflauiBM TpeHyTax pajama 
3Be3,n,e. M KOHanHO, oh/iaijM npaniMHe Ka ,o,ecHoj CTpaHM 
4>OTorpa4>Mje cy aKTMBHe Tanxe pajama 3Be3,o,a y KojMMa he 
HacTaTM jom 3Be3,n,a y 6y,n,yhHOCTM. Haffner 18 ca,n,p>KM oko 50 
3Be3,n,a, Mel)y H>MMa MMa m hckotimko MacMBHMx 3Be3,o,a HMjn 
he )kmbothm Bex 6mtm KpaTax. MacMBHa 3Be3,o,a jom yBex MMa 
Ma/iM, rycT OMOTan o,o, BO^OHMKa, MMa npM/iMHHO TajHOBMTO 
MMe, FM3060a. OMOTan je mMpox oko 2.5 cbcttiohmx ro,o,MHa 
m mMpM ce 6p3MHOM 0 , 0 , oko 20 km/s. BepOBaTHO je HacTao npe 
oko 40 000 ro,o,MHa. JaTO je o^ Hac y^arbeHO oko 30 000 cbct- 

7IOCHMX TOflMHa. 

UJTa je FORS2? 

FOcal Reducer and low dispersion Spectrograph y onTMHKoj 
m 6/iMCKoj UV oh/iacTM e/ieKTpoMarHeTHor cneKTpa. Pa^M y 
CK/iony ca UT1 ( Antu ) Te/iecKonoM m OMoryhaBa CHMMame 
cneKTapa BMrne ohjeKTa MCTOBpeMeHO. 


IIpeMa: ESO PR 42a/05 


BacnoHa 
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HeHafl TpajKOBi/ih 

Actpohomcko ^pyniTBO „Py])ep EomxoBnh” 




Jlnpa je je^aH 0 , 0 , HajcTapnjnx My3HHxnx MHCTpyMeHaTa. IIpeMa 
HeKMM apxeo/ioniKMM Ha/ia3MMa npeTnocTaBTBa ce p a ce Ha 7inpM 
CBMpa/io join y rpa^y Ypy, npn67in;>KHO 3000 roflMHa n.H.e. 

IIpeMa rpHKoj MMTO/iornjn, nnpy ca ce^aM >xnija m3mmctimo je 
XepMec join ,0,0k je 6mo ^eTe. IIoktiohmo jy je cbom no/iyOpaTy 
Ano/iOHy, xojn jy je KacHMje oneT ^ao Op(J)ejy. Op(J)eja cy My3e 
HayHM/ie p a CBMpa join y fleTnmcTBy, a Op(J)ej je Tinpn flo^ao join 
p Be >xnije, ^a mx 6yo,e ^eBeT kotimko MMa m My3a. npnna ce p a je 
Op(J)ej Taxo ^o6po CBMpao 7inpy, jja je ije/ia npMpo^a 6n;ia ona- 
paHa. Ka^a je Op(J)ejy 0 , 0 , yje^a 3Mnje yMp/ia >xeHa Eypnflnxa, oh 
je nomao p a CBMpa Xa^y, 6ory no^3eMHor CBeTa, y Ha^M ^a he My 
OBaj BpaTMTM BOTteHy Eypn^nxy. M 3ancTa, 3a^MB^eH CBMpKOM 
Xa^ My je ^03 botimo p a noBe^e Eypn^nxy Ha3a^, a/in no# je^HMM 
yc/iOBOM - pa je He nor/ie^a Ha nyry , 0,0 Kyhe. Ha^Ka/iocT, Op(J)ej 
Hnje M3^p>Kao m hmm cy M3am7in Ha ^HeBHO cbcttio Op(J)ej ce 
OKpeHyo npeMa Eypnflnxn m Taxo je M3ry6MO 3ayBex. 36or Tora je 
6mo totimko Ty>xaH pa je ro^MHaMa CBMpao caMo Tymie Me/ioflnje. 
MHore >xeHe cy ,0,O7ia3H7ie ^a ra nyjy, Ha^ajyhn ce pa he 6am je^Ha 
op mnx ycneTM ^a ra pa3Bece/in m ^a he Op(J)ej nocTaTM H>eH. 
Mnax, Op(J)ej je ocTao BepaH CBojoj jby6aBw , a pa3onapaHe >xeHe 
cy ra 36or Tora pacTpr/ie. Op(J)ejeBy r/iaBy n meroBy nyBeHy nnpy 
cy haijn/ie y o6;m>KH>y pexy. IIpeMa TiereH^M, BO^a je Op(J)ejeBy 
/mpy n r/iaBy Koja je m ^a^e neBa/ia Ty>XHe Me/ioflnje, o,o,He7ia 
po o6a/ia JIe36oca, 6/iM3y AnonoHOBor xpaMa. BmpcBuim CBe to, 
Ano/iOH je 3aM07ino 3eBca pa /mpy nocraBn Ha He6o. Taxo je m mm 
^aHac bm^mmo Kao ca3Be>K])e Jlnpa. 


Jlnpy je Tiaxo 3aMHC7iHTH xao hm 3 CTpyHa pa3aneTnx Ha ox/iony 
xopmane (bm^m (jrnrypy ca3Be>x^a). CTapn acTpOHOMn cy obo 
ca3Be>x^e Ha3HBa7in n rpn(j)OH (mmtcko 6nhe ca r/iaBOM n xpn- 
TiMMa op/ia, a tctiom TiaBa). 3aTO je y hckmm 3Be3^aHMM aT/iacnMa 
Jlnpa n npeflCTaBTBeHa xao xoM6nHaijnja nnpe n rpM(J)OHa. To je 
pe/iaTMBHO Ma/io ca3Be>x^e ca He 6am Taxo MHoro cjajHnx 3Be3^a, 
a/in ca hckmm 0 , 0 , HajnyBeHnjnx o6jexaTa Ha He6y. 


Bera (a Lyrae) je HajcjajHnja 3Be3^a y ca3Be>x^y Jln- 
'nS' — pe. To je yje^HO n neTa no cjajy 3Be3^a Ha rje/ioM He- 
6y (Tpeha Ha ceBepHoj He6ecKoj xeMMC(J)epn, noc/ie 
Cnpnjyca n ApXTypyca). npn67in;>KHO je Hy/rre npMBM^He Be/in- 
HMHe n po He^aBHO ce xopncTM/ia 3a Ka/inOpaijnjy (J)OTOMeTpnjcxnx 
cxa/ia, jep joj je MarHMTyn,a no ,o,e(})HHnijnjn 6n/ia nopaBHaTa Ha 
Hy/iTy. To je yje^HO n npBa 3Be3^a Koja je (J)OTorpa(J)ncaHa. Bera je 
MHane cnpeKTpa/me K/iace AO, npM67in>XHO Tpn nyTa Beher npen- 
HMxa 0^ CyHija n 45 nyTa cjajHnja o^ mera. ExcTpeMHO 6p30 po- 
TMpa - oko oce ce OKpeHe 3a 12.5 nacoBa! 
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HeHafl TpajKOBi/ifi 

Actpohomcko flpyniTBO „Py])ep Eol)xoBnh” 


/1AEYA 


IIpeMa rpnxoj MMTonornjn ca3Be>x])e 7Ia6yo, je Be3aHO 3a Hexonnxo 
nereHflM. IIpeMa HexnMa 0,0, h>mx, 3eBC ce npeTBapao y naEy^a fla 
6n o6jby6mo neny Jle^y, >xeHy cnapTaHCKor xpa;ta TnHflpeja, nan 
nerioTMijy HeMe3y, xoja ce Eeacehn 0,0, 3eBca m caMa npeTBapana y 
pa3He ^CMBOTMH>e. 06e npnne roBope ^a ce m 3 Te 7by6aBw poflnna 
nena JeneHa, 36or xoje ce xacHnje Bo,o,no TpojaHCKM paT. flpyre 
npnne roBope fla 7Ia6y,o, npeflCTaBTta IIocejflOHOBor CMHa KnxHy- 
ca ( Cycnus ), KOMe je na6y,n, noMorao join flOK je 6mo HOBOpo^eHne. 
KnKHyc je nocTao Kpa ib KonoHe (rpafl 6n M3y Tpoje), a >xmbot je 
M3ry6no 6paHehn Tpojy. EberoB OTarj, IIocejflOH, cmcctmo ra je Ha 
He6o y BM^y ca3Be>x])a 7Ia6yn,. IIpeMa HexnM nereH^aMa 7Ia6yo, 
npeflCTaBTta cnaBHor CBMpana Opcjieja, CMeniTeHor Ha He6o nope# 
CBoje nyBeHe nnpe (ca3Be>x])e JInpa). HeKM mmtobm oneT roBope 
o Mna,o,nhy I],nrHycy, ;ty6aBHnxy HecpehHor OeTOHa. Ka,n,a je Oe- 
toh nomHyo noKymaBajyhM ,n,a bo3m CyHneBy xonnjy, I],nrHyc ra 
je onajHMHKM Tpa>xno y perjn EpM^aH, r^e ce OBaj cpynmo. To- 
timko nyTa je 3apOHMO fla ra je 3eBC BnfleBinn CBe to, npeTBOpno 
y BO^eHy nTMijy Koja je 6am npeMa meMy m ,o,o6n;ia Ha3MB na6y,o, 
(naT. cygnus). 36or CBor o6nnxa (bm^m cjinrypy ca3Be>x])a), 7Ia6yo, 
ce necTO Ha3MBa m CeBepHM KpcT (Ha jy>KHoj He6ecKoj xeMnc- 
4>epn nocTojn ca3Be>x])e Jy>XHn KpcT). Maxo ca3Be>x])e ne:>xn Ha 
3Be3,n,aHoj no3a,o,nHn MnenHor nyTa, oho He oEnnyje MamnHaMa 
m 3Be3,n,aHMM jaTMMa, xaxo 6m ce to onexMBano. 

fleHe6 (a Cygnx) je HajcjaHMja 3Be3,o,a y ca3Be>xI)y 71a- 
i >5' 6yo,a. To je ynHOBexa 3Be3,o,a, 200 ,0,0 300 nyTa Beher 
npenHMxa 0,0, CyHija, a yjeflHO m je^Ha 0,0, HajcjajHnjnx 
no3HaTMx 3Be3,o,a cnexTpanHe xnace A. npoi^emyje ce ^a je 60 ,0,0 
250 xn;ta,n,a nyTa cjajHMja o# CyHija, a pa3nnxe y nporjeHM nyMM- 
ho3hoctm noTMny 0,0, pa3;inxa y nporjeHM yflaTteHoern. YflaTteHOCT 
^0 fleHe6a jom HMje nperjn3HO o^pe^eHa (BapMpa 0,0, 2100 ,0,0 
7400 CBeTnocHMx ro^MHa), ann ce CMaTpa ^a HajBepOBaTHMje M3- 
hocm 3200 CBeTnocHMx ro,o,na. Ha3MB fleHe6 je apancxor nopexna 
m 03HanaBa pen, jep ce OBa 3Be3^a Hana3n y peny JlaOy^a (ctimhho 
fleHeOonn y ca3Be>x])y JIaBa). 


-r; 


EeTa JIa6yji;a, Aji6npeo (j3 Cygnx) , je^Ha je 0 , 0 , Haj- 
^ nenmMx flBojHnx 3Be3^a yonniTe. IIpMMapHa xoMno- 
HeHTa je 3naTHO-^cyTe, a cexyHflapHa nnaBnnacTO- 
3eneHe 6oje. IIpn6;in;>XHO cy Tpehe m neTe MarHMTy^e, Ha 
Me^yco6Hoj y^anjeHOCTM o^ 34 nynHe cexyH^e. OBe xapaxTepn- 
CTMxe mx HMHe je^HMM ofl HajnonynapHMjMx o6jexaTa neTH>er He- 
6a xojM Mo^ce ^a ce nocMaTpa m ^BomeflOM. Ha3MB An6Mpeo HMje 
apancxor nopexna! Apann cy OBy 3Be3^y 03HanaBanM xao Minqar , 
hito npeflCTaB^a xn^yH, ann y cpe^meM Bexy, toxom npeBO^ema 
apancxMx ^ena Ha naTMHCXM, Ha3MB je norpenmo npOTyManeH. 
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HeHafl TpajKOBi/ifi 

Actpohomcko flpyniTBO „Pyl)ep EomKOBnh” 


Opao 


IIpeMa rpHKoj MMTonornjn ca3Be^e Opao npeflCTaBTBa 6am 
OHor opna hito je 3eBcy hocmo Myme n rpoMOBe. IIpeMa jeflHoj 
0 , 0 , nereH^M, Xe6a, hepKa 3eBca n Xepe n 6ornH>a M7ia,o,ocTn, to- 
nnna je bmho 6oroBMMa CBe ^ok ce Hnje y^ana 3a Xepaxna. PbeHO 
Mecro je OH^a 3ay3eo M7ia,o,nh TaHMMefl, cmh cjipnrnjcKor Kpa/ba 
Tpoca, ca 6p^a M^e, He^aneKo o^ Tpoje. Opao je 6no nocnaT ^a 
flOHece HOBor BOflonnjy IaHMMefla Ha OnnMn. BepHM 3eBcy, m 
opao m raHMMe^ cy nocTaBTteHM Ha He6o je^aH nope# flpyror, Kao 
ca3Be>K])a Opao m Boflonnja. OBa nereHfla roBOpn m o TOMe 3aniTO 
je raHMMe^ HajcjajHnjn m HajBehn npaTnnaij (caTennT) JynMTepa 
(JynMTep je pmmckm eKBMBaneHT 6ora 3eBca). flpyre npnne tobo- 
pe o Opny Kao rpa67bMBi^y. IIpeMa je^Hoj o^ h>mx, to je OHaj opao 
hito je IIpoMeTejy KTByijao jeTpy, jep je IIpoMeTej yKpao BaTpy ca 
OnnMna m noflapno je Tby^MMa. IIpeMa flpyroj, to je opao Kojn je 
Hanao m caMor 3eBca Ka^a ce OBaj npeTBOpno y 7ia6ya,a, y HaMepn 
p a o6jby6m neny Jle^y (bm^m nereH^y o ca3Be>K])y 7Ia6yo,). Jle^a je 
3arp7bajeM 3amTMTM7ia 7ia6ya,a, m 6am y tom 3arp7bajy 3eBC jy je 
o6jby6mo. Je^HO BpeMe ce Ha obom MecTy Hana3Mno m ca3Be^e 
AHTMHoj. AHTMHoj je 6 mo npenen Mna^nh, 7by6aBHMK pMMCKor 
ijapa Xa^pMjaHa. Ha Hecpehy, je^HOM npMTiMKOM ce ya,aBno 
y Hnny. He MoraBinn ^a ra npe^cann, XaflpnjaH je 132. roflMHe 
ycTaHOBMO MCTOMMeHO ca3Be^e. Y CTapMM 3Be3^aHMM aTnacMMa 
AHTMHoj Mo^ce ,o,a ce bm^m yijpTaH Kao noce6HO ca3Be>K])e, aan 
npeMa nocne^moj pecjiopMn (JyynH flennopT, 1925. roflMHe), obo 
ca3Be^e je M3ry6;i>eHO. 




An^a Opna, AnTanp (a Aquilae) je HajcjajHnja 3 Be 3 - 
^a y obom ca 3 Be>K])y. AnTanp je no 3 HaT no TOMe mTO 
npe^CTaBTba jy>KHO TeMe JleTmer Tpoyrna 
HajMapKaHTHMjer acTepM 3 Ma Ha neTmeM He 6 y! 7 IeTH>n Tpoyrao 
HMHe HajcjajHMje 3 Be 3 ^e ca 3 Be^a JInpa, 7 Ia 6 y,a, m Opao, o^hocho: 
Bera ( 3 ana^HO TeMe), fleHe 6 (mctohho TeMe) n AnTanp (jy>KHO 
TeMe) 


Ca 3 Be>K])e Opao ca^p^cn ^eceTaK „o 6 jeKaTa ^y 6 oKor He 6 a” 
(, deep-sky objects; NGC 6804 , 6781 , 6751 , 6709 , 6755 , 6760 , 6749 , 
6778 , 6741 n 6772 ), ann je mhoto no 3 HaTnje no necTMM nojaBaMa 
hobmx ( 4 >eHOMeH tokom Kora CTapa 3 Be 3 ^a noHOBO 3 acnja, pe- 
naTMBHO KpaTKo, slum eKCTpeMHO jaxo). 3 a 6 ene^ceHO je hcko- 
timko OBaKBMx nojaBa: 1612 . 1899 . 1905 . 1918 . n 1999 . roflMHe. 
HajMHTepecaHTHMja je nojaBa HOBe m 3 1918 . ropMHe, npn Kojoj 
je 3 Be 3 ^a 11 -Te MarHMTy^e noBehana CBoj cjaj npn 6 ;in;>KHO 15 
xmibapa nyTa! CMaTpa ce p a je to HajcjajHnja HOBa Mo^epHMx Bpe- 
MeHa. 


BacnoHa 













fopaH flaBi/iMi/ili 



HacTaHaK xeMMjcKMx 
eneMeHaTa 


OnniTe npMXBaheHa Teopnja HyKneocMHTe3e Hac y hm fla ce Tencn 
xeMMjcKM eneMeHTM CTBapajy y yHyTpaniitocTn 3Be3jj,3. nporje- 
CMMa TepMOHyK/ieapHMx peaxijnja n npnnnxoM excnnoanja cy- 
nepHOBMx 3Be3jj,a . Ann, y OKBMpy OBor MOflena Hnje 6nno jacHor 
oflroBopa Ha nnTaite xaxo HacTajy Hexn er30TMHHM xeMnjcxn 
eneMeHTM. fla 6m ce o6jacHMo h>mxob HacTaHaK, npeflnonceii je ho- 
bm MOflen y KOMe npnnnKOM HacTaHKa xeMnjcxnx eneMeHaTa 6mt- 
Hy ynory Mrpa aHTMHeyTpMHO, necTMi^a Koja ce y BenMKOM 6pojy 
npoMBBO^M npMnMKOM excnno3nja cynepHOBMx. YHyTap 3bc3Jj,2l, 
npoi^ecoM 4>y3Mje naxnx xeMnjcxnx eneMeHaTa CTBapajy ce je3rpa 
TencMx eneMeHaTa , 0,0 rBonc^a m HMKna. V excnno3njaMa cynepHo- 
BMX, npMnMKOM HaCTaHKa HeyTpOHCKMX 3Be3ft2L HHM LJpHMX pyna, 
CTBapajy ce xeMMjcKM eneMeHTM Tencn 0 , 0 , rBonc^a. npMnMKOM 
obmx excnno3nja, BehMHa Tencnx eneMeHaTa HacTaje Taxo hito ce 
je3rpo xennjyMa cjeflMHH ca MacMBHMjMM je3rpoM xoje 3aTMM 3 a- 
xBaTa HeyTpoH. Ann xa^a ce OBaj npoijec fleTeTBimje aHann3npa, 
y H>eMy ce yonaBajy nyxoTMHe. Hnp. Cymje n MeTeopMTM caflpnce 
y BenMKMM xonnHHHaMa M30Tone MonnOfleiia m pyreijnjyMa, nnjn 
HacTaHaK y OKBMpy Teopnje HyxneocMHTe3e HMje o6janiH>eH. To- 
kom 2005. roflMHe He3aBMCHo jeflHH 0 , 0 , flpyrnx, flBa TMMa acTpo- 
4)M3Mnapa cy npeflnoncnna hobm MOflen xojM je narnefla y CTaity 
fla pernn OBy 3aroHeTxy. Tokom npBMx cexyHfln eKcnno3Mje cy- 
nepHOBe oko HeyTpoHcxe 3Bes^e ce (jiopMnpa oMOTan cacTaBn>eH 
yrnaBHOM 0 , 0 , npoTOHa. M30Tonn xeMMjcxnx eneMeHaTa xojn y 
ce6n Beh MMajy Bennxn 6poj npoTOHa HMcy y CTaity fla 3axBa- 
Te OBe flOflaTHe npoTOHe n cTBOpe HOBe xeMnjcxe eneMeHTe jep 
je oflOojHa cnna npoy3poKOBaHa ho3mtmbhmm HaeneKTpncaiteM 
y je3rpy npeBenMxa. Mel)yTHM, fleo npoTOHa ce y Toj o6nacTM 
TpaHc4>opMMHie y HeyTpoHe CTynajyhn y peaxLjnjy ca aHTMHey- 
TpMHMMa Kojn ce ocno6al)ajy ca HeyTpoHcxe 3Bes^e. Obh, flo^aT- 
hm HeyTpMHM cy tokom npBMx cexyH^M excnno3Mje cynepHOBe 
oflroBOpHH 3 a CTBapaite Tencnx, npoTOHMMa 6oraTnjnx M30Tona. 
IIojeflnHn M30TonM ycneBajy fla 3axBaTe OBe HeyTpoHe m Ta^a 
jaxa HyxneapHa cnna Ha^Bna^aBa oflOojiiy eneKTpMHHy cnny n 
pe3ynTaT je Be3MBaH>e flOflaTHor npoTOHa yje3rpo, humc ce CTBa- 
pa M30Ton hobot eneMeHTa. Tokom Hexonnxo cexyHfln, OBaj Me- 
xaHM3aM cTBapa CTa6nniie M30Tone ca BannxnM 6pojeM npoTOHa 
xao hito cy MonnOfleH m pyTerjnjyM. nope# obmx H30Tona, mctm 
naiiaij peaxLjnja npeflBH^a m cTBapaite M30Tona CTpoHLjnjyMa, 
MTpMjyMa M I^MpKOHMjyMa. nOCMaTpaH>a XeMMjCKM npMMMTBHMX 
SBesfla noxa3ana cy fla je 3acTynn>eHocT obmx eneMeHaTa flane- 
ko Beha (flaxne y cxnafly ca npe^nonceHMM Mo^enoM) Hero hito 
o6juiH>aBa nocTojeha Teopnja HyxneocMHTe3e. 

IIpeMa: Physics news update 


BacnoHa 




AHa 5pajoBi/ili 



MarnMHa Opi/ioH 


OBa flpaMaTM'ma cjiOTorpacjmja HaM ,o,o3Bon>aBa ,n,a npo- 
BMpMMO y pernjy raca n npaniMHe r,o,e ce pal)ajy xM^afle 
3Be3,n,a. CHHMax CBeMMpcKor Tenecxona Xa 6n npe,o,CTaBn>a 
HajoniTpMjM MKa^a HanMiteHH CHMMax OpnoHOBe Ma- 
r/iMHe. Ha cnnijn ce MO)Ke BM^eTM BMine 0 , 0 , 3000 3Be3- 
,n,a pa3HMx BenMHMHa. Hexe 0 , 0 , h>mx HMKafla npe hmcmo 
BMflenM y cneKTpy BMfl^MBe cbcttioctm. OBe 3Be3,n,e ce 
Hana3e y flpaMaTMMHOM nejaancy npaniMHe n raca. Ma¬ 
rnMHa OpMOH je npaBa cnnxoBHMija cjiopMaijHje 3Be3,n,a. 
HeTMpM HajBehe 3Be3,o,e, no3HaTnje no# mmchom Tpane3, 
ce Hana3e y cjajHoj ijeHTpanHoj pernjn. ynTpan>y6nnacTO 
CBeTTio Koje OBe 3Be3,n,e 3pane „H3,o,y6n>yje” MarnnHy m 
OMeTa pacT ctothhc MaitHx 3Be3,n,a. 3Be3,n,e oko Tpane- 
3a cy join aobotbho M/ia^e ,n,a HMajy ,o,hck o,n, MaTepnjana 
xoj m mx OKpyncyje, TaK03BaHM npOTonnaHeTapHM ,o,hck 
xoj m je ocHOBa 3a CTBapame nnaHeTHor cMCTeMa. Cjaj y 
ropemeM neBOM fleny cjiOTorpacjmje ,o,ona3H o,n, M43, Mane 
perMje Kojy o6nnxyje ynTpan>y6nnacTO 3paneH>e MacMBHe 
Mna^e 3Be3,o,e. Actpohomm OBy perMjy 30By MMHMjaTypHa 
OpMOH MarnMHa, jep nej3anc o6nnxyje caMo je,o,Ha 3Be3- 
,n,a. npaBa MarnMHa OpMOH MMa neTHpn TaKBe 3Be3,n,e. 
nope# M43 Hana3e ce rycTM, TaMHM o6narjn npaniMHe m 
raca Kojn noKa3yjy xa Tpane3y. Obm o6naijn o,o,on>eBajy 
epo3Mjn MHTe3MBHor ynTpan>y6nnacTor 3paneH>a ca Tpa- 
ne3a. CjajHa pernja Ha flecHoj CTpaHM cnnxe OTKpMBa 
nyxoBe m Mexype HacTane Ka,n,a ce 3Be3,n,aHM BeTpoBM - 
CTpyje HaeneKTpMcaHMx necTMija M36aneHe M3 3Be3,n,a 
Tpane3a - cy,n,ape ca flpyrnM MaTepnjanoM. Bne,n,e ijpBeHe 
3Be3,n,e 6nn3y flHa cnnxe npe,o,CTaBn>ajy mhohitbo cMd)nx 
naTyn>aKa xoje je Xa6n npBM nyT 3a6enencno y cneKTpy 
BM,n,n>nBe CBeTnocTM. CMel)H naTyn>i^M, noHexafl Ha3MBa- 
hm „Heycnene 3Be3,n,e” cy xna^Ha Tena xoja cy cyBMine 
Mana ,n,a 6m nocTane HopManHe 3Be3,n,e 3aTO hito, 3a pa3- 
nMKy 0,0, Cyrn^a, He Mory ^a noflpnce HyxneapHy cj)y3Hjy 
y CBoj mm je3rpMMa. OpMOH MarnMHa je y,o,an>eHa 1500 
CBeTnocHMx roflMHa m npe,o,CTaBn>a HajOnnncy pernjy r^e 
ce pal)ajy 3Be3^e. fla 6n HanpaBMnn OBy cjiOTorpacjmjy, 
acTpOHOMM cy KopncTMnn 520 Xa6noBMx cnnxa, y neT 
6oja. Taxo^e cy xopncTMnn m cjioTorpacjmje cnnxaHe ca 
3eMn>e. nocMaTpama MarnnHe OpnoH cy BprneHa H3Mel)y 
2004 m 2005 roflHHe. 


npeMa: www.spacetelescope.org 


BacnoHa 



UcnpaBKe 1/1 o 6 aBeurreit>a 


1/lcnpaBKe acrpoHOMCKi/ix 
ecJjeMep^fla 3a 2007. roAi/my 

• noueTax ro^MniHjMx , 0 , 06 a flaT je no UT, a He no SEV. 

• nononcajn 3eMn>e Ha nyTa h>h oko Cym^a (no UT): 
nepnxen: 03. jaHyapa y 20h, acj)en: 06. jyna y 18h. 

OcHOBHi/i noflaMM o noMpaneibi/iivia 

• IIoTnyHO noMpanen>e Meceija 3. MapTa. Bm^mbo 
( no UT) ofl 21 h 30 m flo 01 h l l m . MaKcnMyM je y 23 h 21 m . 

• flennMnnHO noMpanen>e Cym^a 19. MapTa, 0 , 0 , 00 h 38 m 
^ o 04 h 25 m (UT). Hnje bm^mbo m 3 Haninx KpajeBa. 
IIoTnyHO noMpanen>e Meceija 28. aBrycTa, 0 , 0 , 
08 h 51 m , 0,0 12 h 24 m (UT). MaKcnMyM je y 10 h 37 m . Hnje 
bh,z],;bhbo M3 Haninx KpajeBa. 

• fle/iHMHHHO noMpanen>e Cym^a 11. cenTeM 6 pa, 0 , 0 , 
10 h 26 m flo 14 h 37 m (UT). 

rinaHeTCKe KOH<|>i/irypaMi/ije i/i nojaee 

Janyap 

20 h 3eMn>a y nepnxeny 

18 h CaTypH y KOHjyHKijnjn ca MeceijOM 0.9°S 
06 h Mepxyp y ropn>oj KOHjyHKijnjn 
02 h Mapc y KOHjyHKijnjn ca MeceijOM 4.5°N 
17 h BeHepa y KOHjyHKijnjn ca MeceijOM 0.8°N 

CaTypH y KOHjyHKijnjn ca MeceijOM 0.9°S 
18 h Mepxyp y HajBehoj enoHraijnjn: 18.2°E 
10 h HenTyH y KOHjyHKi^njn ca CymjeM 
18 h CaTypH y ono3mjnj n 
01 h Mapc y xoHjyHKLjnjn ca MeceijOM 3.6°N 


03. 

06. 

07. 

17. 

20 . 


&e6pyap 
02. 23 h 
07. 

08. 

10 . 

15. 

19. 

06. 


18 h BeHepa y xoHjyHKLjnjn ca MeceijOM 2.5°S 
18 h Mepxyp y ^OH>oj KOHjyHKi^njn 


Mapm 
02. 02 h 
06. 00 h 
16. 02 h 
17. 03 h 

21. 15 h 

22. 02 h 
29. 04 h 

Anpun 
14. 02 h 

19. ll h 

20. 08 h 

25. 10 h 

Maj 

03. 04 h 
13. 01 h 
20. 01 h 
22. 19 h 

Jyn 

02. 10 h 
04. 12 h 


CaTypH y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 1.1°S 
ypaH y KOHjyHKi^njn ca CyHijeM 
Mapc y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 1.9°N 
Mepxyp y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 1.4°N 
BeHepa y xoHjyHKLjnjn ca MeceijoM 4.0°S 
Mepxyp y HajBehoj enoHrai^njn 27.7°W 
CaTypH y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 1.2°S 

Mapc y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 0.5°S 
BeHepa y nepnxeny 

BeHepa y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 3.3°S 
CaTypH y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 1.1°S 

Mepxyp y ropH>oj KOHjyHKD,njn 
Mapc y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 3.1°S 
BeHepa y KOHjyHKi^njn ca MeceijoM 1.7°S 
CaTypH y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 0.8°S 

Mepxyp y HajBehoj enoHrai^njn: 23.4°E 
Mapc y nepnxeny 




BacnoHa 


06. 

00 h 

JynnTep y ono3ni^njn 

09. 

04 h 

BeHepa y HajBehoj enoHrai^njn 45.4°E 

18. 

15 h 

BeHepa y KOHjyHKi^njn ca MeceijoM 0.6°S 

19. 

08 h 

CaTypH y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 0.4°S 

28. 

18 h 

Mepxyp y floitoj KOHjyHKD,njn 

Jyn 



06. 

18 h 

3eMn>a y acj)eny 

16. 

23 h 

CaTypH y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 0.0°N 

17. 

10 h 

BeHepa y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 2.7°S 

20. 

15 h 

Mepxyp y HajBehoj enoHrai^njn: 20.3°W 

Aeeycm 


09. 

19 h 

BeHepa y acj)eny 

13. 

ll h 

HenTyH y ono3ni^njn 

15. 

20 h 

Mepxyp y ropH>oj KOHjyHKD,njn 

18. 

04 h 

BeHepa y floitoj KOHjyHKi^njn 

21. 

23 h 

CaTypH y KOHjyHKi^njn ca CyHijeM 

CenmeM6ap 

10. 

03 h 

YpaH y ono3ni^njn 

13. 

14 h 

Mepxyp y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 2.5°N 

29. 

16 h 

Mepxyp y HajBehoj enoHrai^njn: 26.0°E 

OKmo6ap 


02. 

20 h 

Mapc y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 4.7°S 

07. 

03 h 

BeHepa y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 3.5°S 

07. 

16 h 

CaTypH y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 1.3°N 

24. 

00 h 

Mepxyp y floitoj KOHjyHKD,njn 

28. 

16 h 

BeHepa y HajBehoj enoHrai^njn: 46.5°W 

30. 

19 h 

Mapc y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 3.2°S 

Hoeemdap 


04. 

03 h 

CaTypH y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 1.8°N 

05. 

20 h 

BeHepa y KOHjyHKi^njn ca MeceijoM 3.1°N 

08. 

20 h 

Mepxyp y HajBehoj enoHrai^njn: 19.0°W 

27. 

06 h 

Mapc y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 1.7°S 

30. 

03 h 

BeHepa y nepnxeny 

JJ 1 eu i eu6ap 


01. 

13 h 

CaTypH y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 2.4°N 

17. 

15 h 

Mepxyp y ropH>oj KOHjyHKD,njn 

23. 

07 h 

JynnTep y KOHjyHKD,njn ca CyHU,eM 

24. 

03 h 

Mapc y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 0.9°S 

24. 

20 h 

Mapc y ono3nijnjn 

28. 

22 h 

CaTypH y KOHjyHKi^njn ca MeceijOM 2.8°N 


Astronomical ephemeris for 2007: 
corrections - Midrag Dacic 

This is a brief list of corrections to the previosly pub¬ 
lished ephemeris for 2007. 



M3ynaBaH>e npi/ipofle Kpo3 BeKOBe 
(16-20 OKTo6ap, 2007) 

AcTpoHOMcxa oncepBaTopnja y Beorpa^y, jeflMHa 
npo4>ecMOHanHa acTpOHOMCKa oncepBaTOpnja y 
Cp6njn ocHOBaHa je 1887, npe 120 roflMHa. To je 6no 
Ba^caH TpeHyTax y ncTOpnjn He caMO 3a M3ynaBaH>e 
acTpoHOMMje y Cp6njn Beh m 3a M3ynaBaH>e npn- 
poflHMx Hayxa Kao m MaTeMaTMKe. Ca flpyre CTpaHe, y 
Cp6njn, noce6HO tokom nocneflmnx roflMHa mhtch- 
3mbho ce pa,o,M Ha no^>y ncTOpnje m enncTeMonornje 
npMpoflHMx Hayxa m MaTeMaTMKe. CBe to je pa3nor 
0praHM30BaH>a HayuHor cxyna nocBeheHor 120-to 
ro^MHiHiMi^M AcTpoHOMcxe oncepBaTopnje ca Benn- 
kmm 6pojeM TeMa pacnope^eHMx y HeKonnxo o6na- 
ctm: 

1. McTopnja acTpoHOMMje m cpoflHnx Hayxa 

2. McTopnja CpncKe/pernoHanHe acTpoHOMMje 

3. EnncTeMonornja m MeTOflonornja acTpoHOMMje 

4. ApxeoacTpoHOMMja m eTHoacTpoHOMMja 

5. AcTpOHOMMja y yMeTHOCTM m xynTypn 

6. McTopnja Beorpaflcxe oncepBaTopnje 

Pa3;ior, 3aniTO je ncTOpnja Beorpaflcxe oncepBaTopnje 
M3,o,BojeHa Kao noceOHa TeMa je Taj hito, y oKBMpy no- 
MeHyTor jy6nneja Kojn ce npocnaBTBa 6nhe peun o 
jom Ba 3HanajHa flora^aja, npBO, 150-Ta ro^MHiHiMi^a 
ofl pol)eH>a MnnaHa Ete,a,e;i>KOBnha (1857-1950) npBor 
flMpeKTOpa m ocHMBana OncepBaTopnje m 75-Ta 
ro^MHiHiMi^a ofl M3rpa,o,H>e OncepBaTopMje. Kaxo cy 
CKynoBM nocBeheHM MCTOpMjM acTpoHOMMje m cpofl- 
hmx Hayxa y Cp6MjM Hecrn y CKOpnje BpeMe, obot 
nyTa je noceOHa na>KH>a nocBeheHa y3ajaMHoj Be3M 
M3Me^y pa3Boja acTpoHOMMje y Cp6njn m pa3Bojy 
AcTpoHOMcxe oncepBaTopnje. 3a OncepBaTopMjy je 
ofl M3y3eTHor 3Hauaja ,o,a caxynn hito je Bnme Moryhe 
HMH>eHML(a m floxyMeHaTa O H>eHOj npOHinOCTM M TaKO 
mx canyBa o,o, 3a6opaBa. Ba>KHM jyBnnejn oOene^ceHM 
noneTKOM Bexa (AjHHiTajH, EoTiijMaH) yxa3a;in cy Ha 
npoOneMe ca KojMMa ce cyouaBa enncTeMonornja m 
M eTOflonorMja MaTeMaTMKe m npnpoflHnx Hayxa xojn ce 
jeflHMM MMeHOM MOTy OnMCaTM xao „BeHHM” M 3a HMje 
je pemerne HeonxoflHO OKynMTM CTpyumaKe pa3HMHM- 
tmx cneijnja;iHOCTn y OKBMpy MynTMflncijnnTinHapHnx 
CTyflnja. 3aTO cy CKynoBM xojn pacBeTOaBajy OBy npo- 
OenMaTMxy 6 mho fla ce oflp^caBajy y Cp6MjM nan mho- 
CTpaHCTBy ofl BenMKor 3Hauaja. IIoKa3ano ce fla cy mctm 
npoOneMM Be3aHM m 3a npoyHaBame eTHoacTpoHOMMje 
Koja HaM noMa^ce ,o,a cxBaTMMo KopeHe acTpoHOMMje 
Kao HaynHe flnajnnnnHe. 3Hajyhn fla cy HeOecxa Te- 
na m 4>eHOMeHM oflyBeK 3aoKynn>anM TByflCKy ManiTy 
naxo je pa3yMeTM H>eH yTnijaj Ha yMeTHOCT n onniTy 
KynTypy. Ila HMje M3HeHal)eH>e hito je nocneflmnx 
roflMHa MHTepecoBaibe y OBoj oOnacTM M3y3eTHO no- 
pacno. M3 to r pa3nora CBaKM flonpMHOC obom cxyny je 
floBpoflouiao. 3a BMuie nmjiopMaijnja norneflaTn Ha: 
www.aob.bg.ac.yu/meetings 


CanyBajMO 3Be3fle 

(5-6 OKTo6ap 2007, 5jieA,CjiOBem/ija) 

TaMHO hoBho He6o nocyTO 3Be3,o,aMa BepOBaTHO je 
jeflaH ofl HajnenuiMx npM30pa y npnpofln, kom ce 7Bya,n 
flMBe Beh xMH>a,o,aMa roflMHa. M y Hauie BpeMe CBaxo 
6m Tpe6ao MMaTM MoryhHOCT ,o,a bm,o,m 3Be3,o,e, nnaHe- 
Te, MneuHM nyT, KOMeTe, ranaKCMje...Ha^canocT, Ha 
xMH>a,o,e ynMHHMx n fleKopaTMBHMx naMnn y Hacen>eHMM 
MecTMMa uiMpoM CBeTa y 3a,o,H>nx 40 ro,o,MHa „M36pn- 
cann” cy 3Be3,a,e c Hamer He6a. Oho hito je o,o, naMTM- 
Bexa CMaTpaHO CBaKOMe flocTynHO, flaHac je nocrano 
npnBnnernja o,o,a6paHMx. McTpa^CMBama CBeTnocHor 
3aral)eH>a noKa3yjy ,o,a npexo 90 npoijeHaTa CTaHOB- 
HMmTBa CeBepHe AMepnxe n EBpone Ha hoBhom He6y 
BMme He Mo^ce bm^ctm MneuHM IlyT. CBeTna rpa,o,OBa 
pacejaBajy ce Ha uecTnijaMa HeuncTohe y aTMoc^epM, 
36or uera HMTaBa aTMOc^epa naraHO cbcthm ^cyTOM 
mtim 6ne,o,o HapaHyacTOM CBeTnomhy. Ta no3a,o,MHCKa 
CBeTnocT jaxo OMeTa mhm nocBe OHeMoryhaBa acTpo- 
HOMCKa nocMapama. Y HOBMje BpeMe hm CTaHOBHM- 
i(M Marne Hacen>eHMx noflpyuja HMcy y noBOTBHMjoj 
CMTyai(MjM, CBe je Te^ce Hahn npocTop 6e3 jaBHe pac- 
BeTe. Actpohomm aMaTepM BMme He Mory nocMaTpaTM 
3Be3,o,aHO He6o „M3 CBor flBOpnmTa” Beh Mopajy ny- 
TOBaTM fleceTMHy mhm uax m CTOTMHy KMTiOMeTapa y 
noTpa3M 3a TaMHMM He6oM. IIpo^ecMOHanHM acTpo- 
HOMM, ca CBOjOM M3y3eTHO OCeTTBMBOM onpeMOM cy 
MO)Kfla y jom Te^ceM nono^cajy. Bpoj MecTa y Hamoj 
3eM7BM r,o,e ce Mo^ce y^CMBaTM y nenoTM 3Be3,o,aHor He- 
6a ce CBe BMme CMamyje. Tokom 2004. roflMHe AcTpo- 
homcko flpymTBO „Py^ep BomxoBMh” opraHM30Bano 
je JIeTH>y mxony acTpoHOMMje Ha Ba6nHOM 3y6y 
(CTapa nnaHMHa), cbm cy 6mhm o,o,ymeBH>eHM npM30- 
pOM xojn cy BMflenM. flaHac, Ha mctom MecTy ce rpaflM 
MOflepaH cKMjamxM i^eHTap. Hexafla je 6mho ,o,oboh>ho 
HanpaBMTM OncepBaTopMjy ,o,oboh>ho „,o,aneKo” o,o, rpa- 
,0,a, Hnp. 3Be3,o,apa y Beorpa^y, flaHac to BMme HMje 
cnyuaj; noMeHyTa 3Be3,o,apa je flaHac cxopo L(eHTpan- 
Ha rpaflcxa onmTMHa. Yhmhmmo 3aje^HMHKM Hanop ,o,a 
cauyBaMo TaMHO He6o. 

• IIocneflMi^e nome jaBHe pacBeTe cy flaneKoce^cHe no 
H>y,o,CKo 3flpaB;i>e, 6e36e,o,HOCT y cao6pahajy, ^cmbot- 
Hy cpeflMHy... 

• IIOflMhM HMBO CBeCTM y BC3M HeraTMBHMX nocneflM- 
i(a CBeTTiocHor 3ara^en>a 

• CTanHa eflyKarjnja o KBanMTeTHOM jaBHOM m flexopa- 

TMBHOM ocBeTTBemy 

• 3aycTaBMTM flpyre BMflOBe 3ara^ema Kojn HaM 
OMeTajy nornefl Ka 3aBe3,o,aMa (3ara^en>e y pa,o,no 
cneKTpy m CBeMMpcKM OTnafl) 

Bnme MH^opMai^nja Ha: www. darksky2007.si 


BacnoHa 



nocn/iaTpaHKi/i npi/inor 


„MPMflMjyMOBM" BJbECKOBM 

IIocMaTpa^e HohHor He6a noBpeMeHO M3HeHa,n,e nyflHa 
He6ecKa Tena, Koja cy no 6p3oj npoMeHn cjaja MeTeo- 
ponnKa, no HajBeheM cjajy nnaHeTonnKa, a no KpeTaity 
caTennTonnKa. Obm ohjeKTH H3HeHa,z],a H3poH>aBajy M3 
HohHe TaMe jja 6n nocne 6p3or ncnjaBaita (6n>ecKa) 3a 
TaKo^e KpaTKo BpeMe nocTann HeBH,z],n>nBH. Hyo caM 
npnne jja cy to craijnoHapHH MeTeopn, fla cy to BeniTan- 
km caTennTH Kojn ce race 36or ynacica y 3eMn>nHy ceHKy 
nTfl. A ycTBapn Hajnemhe ce pa^n o oflhnjaity CyHneBe 
CBeTnocTM o HeKH ofl TeneKOMyHHKaijnoHHx caTenn- 
Ta Mpence „PlpMflMjyM” Y nnaHKy he 6hth penn o OBoj 
y36yo,n>nBoj nojaBH n to HajBnme o TOMe Kaxo ce npexo 
MHTepHeTa Mo>ice flohn flo TpeHyTKa Ka^a he ce 6n>ecax 

BHfleTH. 

MPEMA l/IPl/lfll/ljyM 

„PlpMflMjyM” je aMepnnKn cmctcm TeneKOMyHHKaijno- 
hmx caTennTa Kojn OMoryhaBa ycnocTaBn>aH>e flnpeK- 
THe Tene4>OHCKe n HHTepHeT Be3e pynHHM anapaTMMa 
H3Mel)y 6nno Koje flBe Tanxe Ha 3eMn>nHoj noBpmnHn. 
Ha ophnTaMa ce Hana3H 66 aKTMBHnx n 6 pe3epBHnx 
caTennTa nnje nyraite HMajy Harn6 86.4° n BncnHy oko 
780 km. EKcnnoaTai^nja Mpence je nonena 1. HOBeMhpa 
1998, a 13. aBrycTa 1999. je KOMnaHnja Iridium Satellite 
LLC 6aHKpoTnpana, jja 6n je ycxopo OTKynnno Mmhm- 
CTapcTBO o,n,6paHe CAfl. Mpency KopncTn oko 200 000 
npeTnnaTHMKa. 3eMn>aMa no jj, aMepnnKHM eMhaproM 
(CeBepHa Kopeja, MpaH...) Hnje ,z],03Bon>eHO Kopnmhen>e 
Mpence. nnaHnpaHO je 6nno jja cmctcm 6yjje y ynoTpe- 
6n o 2012. ro^MHe, a cajja ce noMMite 2020. n n>eroBO 



Mpe>na ,,1/Ip i/iA i/ijyM" (yMemi/mKa Bi/i3i/ija) 


ocaBpeMeH>HBaH>e. Mpenca je flohnna Ha3MB „PlpnflnjyM” 
no aTOMCKOM 6pojy eneMeHTa npn^njyM 77 - y noneTKy 
ce nnaHnpano fla cmctcm HMa 77 caTennTa. 

CATEJ1MT MPMfll/ljyM 

Ha MHceKTonMKMM caTenMTMMa nopoflnije Mpn^njyM 
HajyonnjMBnja cy BennKa Kpnna conapHnx naHena m Ma- 
no Ban^KacTO Teno neTennije. Ha Teny caTennTa, Hana3e 
ce Tpn paBHe aHTeHe, flMMeH3Mja 86x186 cm (oTnpnnnKe 
Kao KyhHa BpaTa) Mel)yco6HO yjjan>eHe 120°. AHTeHe hh- 
cy iipn/by6/beHe y3 Teno neTennije Beh cy y oflHocy Ha 
H>era HarHyTe 40°. hbnxoBe rnaTKe noBpmnHe oflhnjajy 
CyHneBy CBeTnocT nonyT orne^ana, Ha CBe CTpaHe a no- 
BpeMeHO m Ka 3eMn>n. 

BJbECKOBM 

Ako ce nocMarpan Hal)e Ha flennhy 3eMn>nHe noBpmnHe 
Kojn he 6 mtm ocBemeH, BHflehe KaKo caTennT H3paH>a 
M3 ijapCTBa TaMe, nonyT MeTeopa. Cjaj Monce 6 mtm n 6o- 
nnflCKH, n3Hafl - 4 m , MaKCMManHn 3a6enenceH mhtch3mt 
pe4>neKTOBaHe CBeTnocTn, HapaBHO y i^eHTpy CBeTnocHor 
o^pa3a, nMao je BennnnHy - 9.5 m . nojaBa Tpaje HeKonn- 
ko ceKyH^n. nocne MaKCHMyMa 6n>ecKa cjaj nonnite fla 
ona,n,a m to Ha mctm HannH KaKo je m pacTao. HajcjajHnjn 
6n>ecKOBH ce Mory BHfleTH n flaity. MnaK HajBehn yTncaK 
ocraB/bajy Hohy, Ka^a no cjajy HaflMamyjy n HajcjajHnje 
3Be3,n,onMKe ohjeKTe.CaTennTH Mpence „PlpnflnjyM” cy 
MHane HeBn^njMBn H3 rpaflCKnx ycnoBa, jep ce itnxoBa 
npMBMflHa BenMHMHa Kpehe oko 6 m , Tj. bm^mbm cy ro- 
nnM okom y nfleanHMM ycnoBMMa. 

KAKO AOliM AO nOAATAKA O BJbECKY? 

fla 6m ce ca3Hao TpeHyTaK, mccto Ha He6y m Bennnn- 
Ha 6n>ecKa Tpe6a nhn Ha HHTepHeT. fleTan>HO he 6mtm 
o6janiH>eHO Kopnmheite HHTepHeT cajTa Ha KOMe ce mo- 
ry Hahn noflaijn o npeneTMMa MeljyHapoflHe ophnTanHe 
craHMLje, IIIaTna ( 3 a BpeMe Tpajaita Mncnje), CBeMnp- 
CKor TenecKona Xa6n n caTennTa M3 cepnje „PlpnflnjyM” 
Peflocnefl je cne,n,ehn: 

1. www. heavens-above. com 

2. Y Welcome to Heavens-Above (flo6po flornnn y He6o 
M3Hafl). fla 6 m nporpaM flo Kora ce flornno jjao Tpance- 
He no^aTKe o 6n>ecKOBHMa, y H>era Tpe6a jja ce yHecy 
cne,n,ehn noflai^n o HameM CTajannuiTy: reorpa^CKa 
mnpnHa (naTHTy^a), reorpa^CKa ^yncnHa (noHrnTyfla) 
m HaflMopCKa BncMHa nocMaTpanKor MecTa. OBe no,n,a- 
TKe yHOCMMo Kafla KnnKHeMo Ha floitn no^HacnoB: Enter 
your coordinates mannually (YHecnTe CBoje Koop^MHaTe 
pynHo). 


BacnoHa 




HanpMMep, Koop^MHare Hapo^He oncepBaTopMje, 
oflpe^eHe reo^eTOCMM MeTO^aMa cy: O = 44°49'17", A 
= 01 h 21 m 48 s m h = 135 m. YnMcyjy ce no^aipi M3 flpyre 
Ko/iOHe jep nporpaM 3axTeBa Koop^MHaTe y Rcuym.an- 
hom 3 anMcy. Ebo Kaxo ce to pajjM 3a O m A. Kaxo je 60' 
= 3600" = 1° , M3/ia3M Ra je V - 1/60° = 0.0166666° m 1" = 
1/3600° = 0.0002778° m Kaxo je l h =15° = 60 m = 3600 s M3- 
7ia3M fla je l m = 15/60° = 0.25°, I s = 15/3600° = 0.0041667° 
m m je: cp = 44.821389° m X = 20.45° 


noflaijM 3a reorpacjiacy umpMHy m fly^MHy o^HOce Ha 
noflpynje OTnpM/iMKe namieBaHKor MOCTa, hito HMje 
i^eHTap rpajja, a Tpa;ace ce noflaijM 3a HanpMMep Hapofl- 
Hy oncepBaTopMjy Tpe6a r a ce ktimkhc Ha Neighbours 
(Cyce^Ha MecTa). flo6nja ce timctmht ca noflaijMMa o 
reorpa(j)CKoj nmpMHM, fly^KMHM m bmcmhm 3a 15 MecTa 
Ha TepMTOpnjM Beorpa^a, Kao hito cy: Hobm Beorpafl, 
Eopna, Bpanap... Ktimkhc ce Ha flophon Dorcol , Kojn je 
HapoflHoj oncepBaTopnjM Hajd/noKM. 


3. C/ie^M KOMaH^a je Submit (noma;tM). 

Ykotimko HMcy no3HaTa OBa TpM no^aTKa OH^a ce r o h>mx 
M o^ce flohn Ha c/ie^eha RBa HanMHa: 

а) cKM^aiteM ca reorpacjicKMx Kapara. TauHOCT orniTa- 
Baita ce noBehaBa ca MaitoM pa3MepoM KapaTa. Ofl Be- 
TiMKe noMohn 6 m 6mtio KopMuiheite y OBy CBpxy o^timh- 
hot m Becn/iaraor nporpaMa 3a npeflCTaBTtaite Marne^a 
3eMHjMHe noBpiHMHe Google Earth. 3yMMpan>eM care- 
timtckmx CHMMaxa Mo^ce ce flohM ro RCTaiha nocMaTpan- 
kmx MecTa, HanpMMep ftBopMurra nopoflMHHMx Kyha. 
OHe Mory y Beorpa^y, Ra ce nocMaTpajy ca bmcmhc ofl 82 
MeTpa, flOflyme flocra HejacHO. nocTaBTtaiteM Kypcopa 
Ha „noroflHa” nocMarpauKa MecTa, Mcnofl „KapTe” ce y 
je^HOM pe^y Mory r a OHMTajy Bp/io npeijM3HM noflaijM o 
Koop^MHaraMa. HanpMMep 3a Hapo^Hy oncepBaTopMjy: 
O = 44°49'30.31"N, A = 20°27'02.40"E m h = 115 m Tj. 
HaKOH npeTBapaita cp = 44.82476°, X = 20.45026° m h = 
115 m. OmmeflaH je no^Banaj 3a BMCMHy, OHa ce o^hocm 
H a OKo/iMHy ^BafleceTaK MeTapa bmcokc Ky/ie. 

б) 3a oflpe^MBaite Koop^MHara MecTa nocMaTpaita 
Mo^ce ce MCKopMCTMTM 6a3a noflaTaxa caMor nporpaMa 
yxyi^aBaiteM Ha3MBa KOHKpeTHor MecTa. Ako ce oho He 
Ha/ia3M y 6a3M Tpe6a r a ce noKyrna ca ynncnBaiteM Ha- 
3MBa Haj6/iM^cer Beher MecTa. Ako HaM HMcy no3HaTM 
noTpe6HM noflai^M, HanpMMep 3a Beorpafl, nocTynaK je 
c/ie^ehM: 

4. Tpe6a mBm y pydpMKy Anonymous Users (Ahohmmhm 
kopmchmi^m) oflHOCHO Select your location from our huge 
datebase (npoHa^MTe Barne MecTO y Hamoj 6oraToj 6a3M 
no^aTaKa). 

5. Select Country (M3a6epMTe 3eM;ty). M3a6epeMo S - 
Serbia. |A|B|C|...|R|S|T|... Mel)y 3eM;taMa Ha ctiobo S 
K/iMKHyTM Ha |Serbia| 

6. Select Town(s) in (M3a6epMTe rpaj^oBe) y). YxyijaTM y 
Kyhnuy Search string TpaxceHM rpafl, OB^e Beograd. 

Crcru: Submit Town Search Results. flo6njy ce Koop- 
.□.MHaTe TanKe (MecTa) 3a Kojy he Ra ce panyHajy no- 
.□.aijn o 6ibec KOBMMa. KoHKpeTHO 3a Eeorpafl cy cp = 
44.833°, X = 20.500° n h = 59 m. Ako cmo saflOBOTBHM 
ca Koop^MHaraMa Koje HaM nporpaM Hyzjn ktimkhcmo Ha 
Beograd. Ycnyr noMeHMMO Ra hm je^Ha Tanxa y Beorpa^y 
HeMa TaKo Many Ha^Mopocy BMCMHy. KaKo ce HaBe^eHM 


7. Main menu. Mcno# no^Hac/ioBa: Satellites m Iridium 
Flares (CaTe/iMTM m 6;tecKOBM care/iMTa jjHpMflMjyM”) 
Ha/ia3e ce c/ie^ehe MoryhHOCTM: next 24hrs\next 7 days\ 
previous 48 hrs o^hocho Tpe6a Ra ce o^/iynn Ra tim ce 
nce/m cnncaK 6/becKOBa 3a c/ie^ehnx 24 caTa, 3a Hapefl- 
HMX 7 flaHa, M7IM OHMX KOjM Cy 6m/IM BMflTBMBM y npOIHTIMX 
48 caTM. Ty je m MoryhHOCT Daytime flares for 7 days 
(E;tecKOBn y ^HeBHOM nepMo^y y Hape^HMx 7 flaHa). 
K/iMKTaiteM Ha 6mtio Kojy or OBe neTMpM MoryhHOCTM 
flobnjajy ce Tab/iMi^e Koje MMajy c/ie^ehe kotiohc: 1. ^a- 
TyM, 2. TiOKa/iHO BpeMe (ypanyHaTO je Tierae BpeMe), 3. 
Be/iMHMHa cjaja 6;tecKa, 4. BMCMHa Bn^ecKa MSHafl xopn- 
30HTa y CTeneHMMa, 5. a3MMyr y CTeneHMMa (MepM ce 
or ceBepHe TanKe xopM30HTa Ka ncTOHHoj), 6. RaTbwua 
MecTa nocMaTpaita On^ecKa or MecTa y KOMe he oh 6mtm 
HajMHTeH3MBHMjM (y KM/ioMeTpMMa), 7. Be/iMHMHa cjaja y 
ijeHTpy OR6ibecKa m 8. 6poj caTe/iMTa HpMflMjyM nnja je 
aHTeHa M3a3Ba/ia 6njecaK. 


MnnaH Je/mnnh 



Iridium flares - Milan jeli&c 

This is an introductory information for potential ob¬ 
servers of the flares on satellites of the iridium network. 
All practical steps are explained in detail. 


BacnoHa 




fopaH flaBi/iMi/ili 



OMera Marai/ma (Ml 7) 


ok cy MHorw fleTa^M y Be3M ca (J)opMMpaH>eM m paHOM eBO- 
nyijMjoM SBes^a Mane Mace (icao hito je CyHije) ca^a ^oOpo 
n03HaTM, OCHOBHM CIjeHapMO KOJM BOflM Ka (|)OpMMpaH>y 3Be3- 
fla BenMKe Mace m flange ocTaje 3aroHeTKa. Y obom TpeHyTKy 
npoynaBajy ce ^Ba Moryha cijeHapMja 3a (j)opMMpaH>e MacMBHMX 
SBea^a. Y npBOM, TaKBe 3BC3p,e ce (j)opMMpajy axperjMjoM Benw- 
Ke Konw^MHe Me^ysBesflaHe MaTepwje. riafl MaTepwje Ha BBes^y y 
pal)aH>y Bapwpa ca BpeMeHOM. flpyra MoryhHOCT je (j)opMMpaH>e 
cy^apoM (cjeflMiteiBeM) npoTosBeafla cpeflitMx Maca, xojn Macy 
BBes^e noBehaBa y „cxoKOBMMa”. Y cTanHOM Hacrojaity js ,a perne 
3aroHeTKy m Hal)y o^roBOp Ha obo ^yHflaMeHTanHO nMTaite, tmm 
eBponcKMX acTpOHOMa je xopMCTMO cepwjy nocMaTpaita Bprne- 
hmx Ha HeKonMKo Tenecxona, yrnaBHOM Ha ^Ba noxanMTeTa ESO 
oncepBaTopMje y Hnney, 71a Cwna m IlapaHan. flo HeBepOBaTHMx 
fleTaTta cy npoynMnw OMera MarnMHy, Taxol)e no3HaTy m Kao 
ce^aMHaecTM o6jeKaT Ha n mctm no3HaTor (j)paHL(ycKor acTpoHO- 
Ma LUapna Mecwjea (M17), je^Hy o# HajaKTMBHMjMx o6nacTM y 
KojMM ce 4>opMMpajy BBes^e y Hamoj ranaxcMjM. Y^a/teHa je o# 
Hac 7000 CBeTnocHMx roflMHa. M17 je BeoMa Mna^a y acTpoHOM- 
ckom cMMcny, o neMy CBe^OHM npMcycTBO jaTa MacMBHMX 3BC3jj,2i 
Koje joHM3yjy boaohmk y oxpy>xeH>y m CTBapajy T3B. HII pemoH. 
YxynHa nyMMH03H0CT obmx 3BC3jj,2i npeMamyje CyHneBy cxopo 
.□.eceT MMTiMOHa nyTa. nope# jyrosanaflHe MBMi^e HII perwoHa, 
Hana3M ce orpoMaH o6nax MonexynapHor raca 3a xojn ce Bepyje 
fla je MecTo (j)opMMpaH>a SBea^a. J \a 6 m Hanum MacMBHe BBes^e y 
(j)opMMpaH>y, Pon^) Hmhm (Rolf Chini) ca pypcxor yHMBep3MTeTa 
EoxyM (Bochum - HeManKa) m H>eroBM capa^HMijM He^aBHO cy 
noMohy flyOoxor onTMHKor m MH(j)paL(pBeHor (j)OTorpa(j)McaH>a 
Ha TanacHMM ^yncMHaMa M3Mel)y 0.4 m 2.2 p MCTpancMBanM rpa- 
HMHHy o6nacT M3Mel)y HII perMOHa m MonexynapHor o6naxa. Obo 
je ypa^eHO noMohy ISAAC-a (Ha 1.25, 1.65 m 2.2 p) Ha „Bpno 
BenMKOM Tenecxony” (VLT) Ha napaHan y cenTeM6py 2002 m ca 
EMMI (Ha 0.45, 0.55 m 0.8 pm) Ha ESO New Technology Tenecxony 
(NTT), y 71a Cmtim , jyHa 2003. KBanMTeT (j)OTorpa(j)Mje je noniMjM 
36or aTMOc(j)epCKe TypOyneHijMje m BapMpa M3Mel)y 0.4 m 0.8 nyn- 
hmx cexyH^M. Pe3ynTaT ce bm^m Ha (j)OTorpa(j)MjM (cnMKa neBo). 

Pon^) Hmhm je saflOBOTtaH: „Hama Mepeita cy Taxo (j)MHa, fla cmo 
ycnenn ^a xpo3 npaniMHy jyrosanaflHor MonexynapHor o6naxa 
Ml7 fleTexTyjeMo cna6y eMMCMjy HII perMOHa, xojM ce ^enoM 
Hana3M M3a MonexynapHor o6naxa”. CnpaM HII perMOHa y no3a- 
.□.mhm BMflM ce BenMKa Henpo3MpHa cnnyeTa xoja no^ceha Ha pe(j)- 
nexcMOHy MarnMHy y o6nMKy nemnaHor caTa. 

npeMa: ESO PR 24/00 


BacnoHa 



HacraBaK ca crpaHe 23. 

YflaTbeHa je caMo 25 CBeTnocHMx ro,n,HHa n 
1 npnnafla JIoxanHOM Mexypy (o6nacT 

Me^y3Be3,n,aHe MaTepnje Mane rycTHHe, 
npenHnxa npnhnnncHO 300 CBeTnocHMx roflHHa). CTpy- 
Be je npBM o^pe^MO pacTojame ,n,o me, 1838. ro,n,HHe. 
Oko Bere je OTXpHBeH n ,o,hcx npamnHe (IRAS, 1984.) 
3a xojn ce cyMH>ano ,n,a je Moncfla npoTO-nnaHeTapHH 
,n,MCK. npe npnhnnncHO 13 000 roflHHa, 36or npeijecnje 
3eM7bMHe oce pOTaijnje, Bera je 6nna nonapHa 3Be3,n,a 
(ceBepmana). 3a HapeflHHx 13 000 ro,n,HHa noHOBO he 
nocTaTM nonapHa 3Be3,n,a, jep nperjecnoHH nepnofl - 
T3B. IlnaTOHOBa roflHHa - m3hocm npnhnnncHO 26 000 
ro^MHa. Ilope,!], Tora, Bera ce Hana3n y 6nn3MHn anexca 
(Kojn je MHane y ca3Benc^y Xepxyn), ann ce 36or naxme 
opnjeHTai^nje necTO xance fla ce CyHneB cmctcm Kpehe 
npeMa Bern. Ha3MB Bera noTHne ofl apancxor M3pa3a 
waqi. Y cnohoflHOM npeBOfly to 3Hann „OHaj xojn na,n,a”, 
na je y cpeflmeM Bexy 6nna no3HaTa n no# Ha3MBOM 
„na,n,ajyhn IpH(j)OH”. Hana3n ce Ha MecTy ,n,paryn>a Ha 
nnpn, a Ha 3ana,ny ce n flaHac xopncTe Ha3MBn Falling 
Eagle n The Harp Star (harp = xap(j)a, nnpa). 


EeTa Jlnpe, IHennax (j3 Lyrae) je H3y3eTHO 
3aHMM7BMB ruecTOCTpyxn cmctcm 3Be3,n,a. 

IIpMMapHa xoMnoHeHTa je HajnHTepeca- 
HTHnja n npe,n,CTaBn>a tcchm (xoHTaxTHn) ,n,BojHH cn- 
CTeM y xoMe MaTepnja npena3n ca je,n,He 3Be3,n,e Ha flpy- 
ry y BH,n,y axperjnoHor ,n,HCxa. PaBaH obot ,n,BojHor 
cncTeMa noxnana ce ca npaBijeM BH3ype, na je to hc- 
TOBpeMeHO n noMpanyjyhn (exnnncHn) ,n,BojHH cmctcm. 
Kao TaxBa, j3 Lyrae Mema CBoj cjaj o,n, npnhnnncHO 3.5 
flo 4.5 MarHMTy,n,e 3a npnhnnncHO 13 ,n,aHa m hhhh no- 
cehHy xnacy npoMeH>n>HBnx 3Be3,n,a xoje no moj Hoce 
03Haxy TMna j3 Lyrae. Ha3MB IHennax je apancxor no- 
pexna m 03HanaBa xopmany, o^hocho nnpy. 


RR Lyrae je Taxol)e nyBeHa npoMeHTBMBa 
3Be3,n,a. M OHa npe,n,CTaBn>a npOTOTnn 3a 
HMTaBy xnacy xpaTXonepno,n,nHHHx npoMe- 
htbmbmx. To je nyncMpajyha 3Be3,n,a 3a xojy ce, Hannx 
I^e^enflaMa, TanHO 3Ha 3aBMCHOCT H3Mel)y nepno,n,a 
npoMeHe cjaja m ancnyTHe MarHnTyn,e. C o63MpoM Ha 
to, ann n Ha Hexe cneijn(j)HHHOCTH y o,n,Hocy Ha I],e(j)en- 
,n,e, npoMeHTBMBe 3Be3,n,e TMna RR Lyrae ce xopncTe 3a 
o,n,pe^MBaH>e Mamnx yn,an>eHOCTH Hero I],e(j)en,n,e - 
yrnaBHOM y Harnoj ranaxcnjn m nocehHO y h>chhm rno- 
6ynapHMM jaTMMa. 


EncnnoH JInpe (e Lyrae) je npe,n,nBHa 
,n,BojHa 3Be3,n,a, no3HaTa m no# Ha3MBOM 
nBojHa-flBojHa. npBM jy je nocMaTpao Bn- 
nnaM Xeprnen, jom 1779. roflMHe. 06e xoMnoHeHTe cy 
nnaBMnacTe, yn,an>eHe npnhnnncHO 3.5 nynHe MMHyTe 
je,n,Ha o,n, flpyre. CBaxa o,n, h>hx je Taxol)e flBojHa (o,n,aTne 
m noTMne Ha3MB flBojHa-flBojHa), ann 36or Mane yrnoB- 
He yn,an>eHOCTH h>hxobhx xomhohchtm (npnhnnncHO 
2.5 nynHe cexyHfle), OHe Mory ,n,a ce BH,n,e oflBojeHO Tex 
TenecxonoM npenHnxa ohjexTHBa 15 cm. 


^ i Dio6ynapHO jaTO M56 (NGC 6779) je,n,HO 
je 0 , 0 , Marne cjajHMx rnohynapHnx jaTa. Ot- 
' xpno ra je Illapn Mecje 1779. roflMHe, ann 

caMo xao „MarnMHy 6e3 3Be3,n,a”. IIoje,n,nHaHHe 3Be3^e 
npBM je pa3nynno Tex BnnnaM Xeprnen, npnhnnncHO 
neT ro^MHa xacHnje (oxo 1784. roflMHe). 

IlnaHeTapHa MarnnHa M57 (NGC 6720) 
necTO ce Ha3MBa m IIpcTeHacTa MarnnHa y 
* Jlnpn. To je je^Ha o^ HajnyBeHnjnx n yje^HO 

m Hajnenmnx nnaHeTapHnx MarnnHa! OTXpno jy je 
(j)paHijycxH acTpoHOM AHToaH flapxnje, 1779. ro^MHe, 
caMo Hexonnxo ^aHa npe Illapna Mecjea. To je flpyra 
no pe^y OTXpnBeHa nnaHeTapHa MarnnHa - npBa je 
M27, flaMhen MarnnHa (Dumbbell), OTXpnBeHa 15 ro- 
A MHa paHnje. 


36or MHCTpyMeHTa xojn je Ta^a HMao, Mecje je OBy Ma- 
rnnHy y cbom xaTanory onncao xao ohjexaT BenMHMHe 
JynnTepa, xojn nnnn Ha 6ne^y nnaHeTy. IIoyTni^ajeM 
OBor onnca, m noHeceM CBojMM He^aBHMM OTXpnheM 
nnaHeTe YpaH, BnnnaM Xeprnen je noneo ^a xopn- 
ctm Ha3MB „nnaHeTapHa MarnnHa” 3a OBaxBy BpcTy 
ohjexaTa. 


M57 je 3anpaBO o6nax raca xojn je Hexa^a npeflCTaBn>ao 
OMOTan je3rpa 3Be3^e. Y je^Hoj o^ 4 )a3a CBOr >kmbo- 
Ta, 3Be3^a ra je y 6ypHoj excnno3njn pa3^yBana oxo 
ce6e. Y ijeHTpy MarnnHe ocTao je M3y3eTHO Tonao 
ohjexaT (npnhnnncHO 100 000 K) xojn CHancHO Spa¬ 
nn y ynTpa-n>y6nHacTOM fleny cnexTpa. IIohy^eH thm 
3paneH>eM, oxonHM rac xojn ce mnpn eMHTyje CBeTnocT 
y bm^tbmbom fleny cnexTpa, flonyniTajyhM HaM a ra bm- 
flMMo xao je,o,aH o^ HajnenniMx ohjexaTa neraer Heha. 


HacTaBax ca CTpaHe 25. 


Y IlTonoMejeBOM AnMarecTy M3 16. Bexa CTojn 3annca- 
ho an-6npeo - Ha3MB xojn ce n ^aHac xopncTM. 


61 Cygni, EecenoBa 3Be3fla, Taxo^e je ny- 
BeHa flBojHa (rpa^n napanenorpaM ca a, y n 
s Cygni). IBeHy flBojHOCT, OTXpno je CTpy- 
Be 1830. ro,n,nHe. Ohe xoMnoHeHTe cy Hapam^acTe, neTe 
m rnecTe MarHMTy^e, Ha Me^ycohHoj yflan>eHOCTM o^ 30 
nynHHx cexyH^M. Mnax, OBa 3Be3^a CBojy cnaBy He 
flyryje ^BojHOCTM, Hero BennxoM concTBeHOM xpeTa- 
H>y. 


OHa ce Ha Hehecxoj c4)epn noMepn y o^Hocy Ha flpyre 
3Be3^e npnhnnncHO nona CTeneHa 3a 150 ro,o,HHa! 36or 
Tora je jom 1792. ro,o,HHe 6nna no3HaTa xao „JIeTeha 
3Be3fla”. 36or Bennxor concTBeHor xpeTama, Becen joj 
je 1838. ro,o,HHe npoi^eHno yflan>eHOCT mcto^om napa- 
naxce (npnhnnncHO 11 CBeTnocHMx ro,o,HHa). To je 6nna 
npBa 3Be3^a xojoj je M3MepeHa napanaxca! 3aTO ce n 
Ha3MBa EecenoBa 3Be3^a. 


BacnoHa 



YjeflHO, to je m 3Be3fta ca HajBehnM concTBeHMM 
KpeTaH>eM xoja Mo>xe fta ce BMftn m roiiMM okom! 

Y to fto6a, 1830-tmx, acTpoHOMM cy BepOBann ft a he 
MeTOfla napanaxce no npBM nyT ftaTM Tamia Mepema 
Mel)y3Be3ftaHHx yfta;i>eHOCTH. 36or Tora cy ce Ha 
CBOjeBpCTaH HaHMH CBM yTpKMBaTIM KO he je npBH M3Me- 
pnTn. Eecen je „3a ft/iaxy” fto6no Tpxy objaBTBMBaiteM 
yn,a;i>eHOCTH , 0,0 61 Cygni , ncnpeft CTpyBea (oftpeftno je 
yflanjeHOCT , 0,0 Bere; BMftn npnny o ca3Be>K^y JInpa) n 
Man>e no3HaTor XeHftepcoHa (oftpeftno je yfta;i>eHOCT , 0,0 
An4>e KeHTaypa). 

CaMo HexonnKo roftMHa nocne nporjeHe yfta;i>eHOCTH 61 
Cygni , OTKpHBeHO je fta 3Be3fta rpoMhpni,! 1830 MMa join 
Behe concTBeHO KpeTame! Mnax, MaranTyfta OBe 3Be3fte 
je 6.4, a Ba>KH npaBnno fta ronnM okom Mory fta ce BMfte 
caMo 3BC3jj,e fto rnecTe MamnTyfte, Taxo fta je 61 Cygni 
3aftp>Kana CBojy TMTyny „neTehe 3Be3fte” BMftTBMBe ro¬ 
ll MM OKOM. 


flM^y 3 Ha MarnnHa CeBepHa AMepnxa 

(NGC 7000) je orpoMaH o6naxjoHM30BaHor 
BOftOHHKa (t3b. HII pernoH). 36or BennxHX 
yraoHnx ftMMeH3nja (Tpn fto neTHpn MeceneBa ftncxa) 
n cna6or noBpmnHCKor cjaja, OBa MarnnHa MO>xe fta ce 
nocMaTpa caMo y H3y3eTHO ftobpHM ycnoBMMa, ca Ma- 
timm yBennnaiteM n hito BehnM BMftHMM no/beM. Ot- 
Kpnnn cy je XepmenoBM, ann ce He 3Ha TanHO fta an 
BnanaM, MUM meroB cmh IJoh. 


^ 1 flM^y3Ha MarnnHa IlennKaH (IC 5070) 3a- 
Jt npaBO je cyceft MaranHe CeBepHa AMepMKa. 

' OftBaja mx o6nax TaMHor MonexynapHor ra- 

ca m npaniMHe. IIo3HaTa no TaaacHOM (j)pOHTy M3Mel)y 
xnaftHor m Tonaor, joHM30BaHor raca, OBa MarnnHa je 
MeTa yrnaBHOM npo(j)ecHOHa;iHHX acTpOHOMa n acTpo- 
4)OTorpa4>a. 


flM^y3Ha MarnnHa Beo, nan Hnnxa ( The 

Veil Nebula West - NGC 6960, The Veil 
Nebula East - NGC 6992 n NGC 6995) 
npeftCTaBTta ocTaTax cynepHOBe. Taxol)e orpoMHMx 
ftMMeH3Mja (npCTeH raca npenHMxa fto rnecT MeceneBnx 
ftMCKOBa), OBa nnnxacTa CTpyxTypa 3axTeBa excTpeMHO 
fto6pe ycnoBe 3a nocMaTpame. 

Cygnus A (Cyg A) je CHancaH paftno M3Bop 
npaBMx „acTpoHOMCKMx” xapaxTepMCTMxa. 
OBaj ohjexaT npeftCTaBn>a axTMBHy raaa- 
xcnjy yftaTBeHy 600 MnnnoHa cbcttiochmx roftMHa. M 
nopeft Toanxe yftan>eHOCTM, Cygnus A je ftpyrn je no 
cjajy ohjexaT Ha rjeaoM paftno He6y! y paftno fteay 
cneKTpa, cjajHnjn je caMo ocTaTax cynepHOBe no3HaT 
Kao Cassiopeia A. Tanaxcnja y rjeHTpy Cygnus A 
M36aftyje y cynpoTHMM cMepOBMMa ftBa orpoMHa Mna3a 
HaeneKTpMcaHMx necTMija, xojn ce npoTency Ha npexo 
500 xMn>afta cbcttiochmx roftMHa! Ilope^eita paftM, 
npenHMK Harne ranaxcnje MnenHH nyT, nporjeiteH je 




je Ha 100 xMTtafta cbcttiochmx roftMHa. y ftOftMpy ca 
pa3pe^eHMM racoM, HeaeKTpncaHe necTMije nocTeneHO 
ry6e CBojy eHeprnjy m nonmty fta 3pane y paftno fteay 
cneKTpa. 36or Tora cy Mna3eBM y paftno fteay cneKTpa 
HajcjajHMjn Ha CBojnM xpajeBMMa. 

Cygnus X-l (Cyg X-l) je jeftaH oft HajcHa- 

>KHMjMx M3Bopa X 3paxa Ha rjeaoM He6y. 

Hana3M ce y HenocpeftHoj 6 hm3mhm 3Be3fte 
rj Cygni. Y onTMnxoM fteay cneKTpa HMje 3aHMMn>HB 3 a 
nocMaTpame. Cygnus X-l npeftCTaBTta i^MHOBCKy 3Be3- 
fty cneKTpanHe Knace O (HDE 226868) oko xoje y 
6ancKoj ophMTM xpy>KM ftpHa pyna. ycnjaHM rac, Kojn 
36or rpaBMTaftMOHor ftejcTBa npena3M ca OBe rnraHTCxe 
3Be3fte Ha ftpHy pyny, 3anpaBO je M3Bop X 3paxa. 



fleo Mar/iMHe Beo. AHajii/i3a oeor CHUMKa je noKa3a/ia 
fla ce eKcn/io3Mja cynepHOBe ofli/irpa/ia npe 5000 
roflUHa. 

Jby 6 a 3 Houjhy: ESA & Digitized Sky Survey. 


Constelations - Nenad Trajkovic 

These three articles introduce three most popular sum¬ 
mer sky constellation - The Harp, The Swan and The 
Eagle. Intended to wide range of readers, they present 
mythology, interesting facts, modern astronomical dis¬ 
coveries and wonders of deep sky objects, on very popu¬ 
lar way. 
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Kpa6 Mar/ii/ma, Ml (Jby6a3Houi1iy : NASA, ESA - WFPC2) 


fopaH flaBi/iMi/ili 


KpaTKa MCTopi/ija 
Kpa6 Mar/iMHe 


Tokom jy/ia nan aBrycTa 1054. roflMHe xnHecxn acTpOHOMM npn- 
MeTM/iM cy 3BC3js,y »iuecm nyma eehy od Benepe u cjajny Kao nyn 
Meceii ” y ca3Be;>x])y Enx. OBa, xaxo cy je xnHecxn acTpOHOMM 
Ha3Ba/iM „rocTyjyha” BBeafla 6n/ia je Taxo cjajHa fla ce Mor/ia no¬ 
cMaTpaTM toxom flaHa cxopo Meceij flaHa. Y tom nepnofly cnjaaa 
je cjajeM xojn 400 MnanoHa nyTa npeBa3M7ia3n cjaj Cyrnja. Ha 
hoEhom He6y 3Be3jj,a ce Mor/ia nocMaTpaTM toxom rje/ie roflMHe. Y 
BexoBMMa xojn cy aiepyum acTpOHOMM he nocMaTpaTM join caMo 
flBe c/iM^He nojaBe y Mtichhom nyTy. To cy excnao3nje cynepHO- 
BMX M3 1572. M 1604. TOflMHe. npeMa M3BOpMMa XMHeCXMX aCTpO- 
HOMa, noMeHyTa excnao3nja cynepHOBe je 6mt ia HecBaxM^aimtM 
HehecxM (jieHOMeH, EBpona>aHn, Me^yTMM yonniTe HeMajy 3a- 
nnce # a ce Taxo HeniTO flecnao. Ha Ta^a noTnyHO Heno3HaTMM 
oha/iaMa CeBepHe AMepnxe, CTapocefleoijn cy Ha anflOBMMa 
nehMHa HaijpTaan npM30p xojn cy BMflean, Maa# Meceij m y 
meroBoj Henocpe^Hoj 6; im3mhm cjajHy BBesfly. Kotimxo rofl fla je 
Temxo pexoHCTpyMcaTM name# HohHor He6a 3a Hexn flaTyM y 
npoiHTiocTM Moace ce noxa3aTM fla je 3aMcra 5. jyaa 1054. roflMHe 
Meceij 6mo CBera 2° ceBepHO ofl MecTa Ha xoMe ce Haaa3n Kpa6 
Mar/iMHa. OTXpnhe Teaecxona, oMoryhnao je fla ce Hehecxa Teaa 
nocMaTpajy flaaexo fleTaajHnje Hero hito HaM to flOBBOTBaBa Harne 
oxo. EHmecxM (jinsnaap m aMaTep acTpoHOM IJoh Embmc nocMa- 
Tpao je 1731. roflMHe M3Maranijy raca xojn (jiopMnpa Mar/nmy. 
npM/iMxoM noBa Ha xoMeTe 1758. roflMHe IHapa Mecnje yonaBa 
ohjexaT, naaca>MBnM nocMaTpaitnMa 3axa>yayje fla HeMa npn- 
BM^Ha xpeTaita m ynncyje ra xao npBM ohjexaT y iteroBOM xa- 
Ta/iory MaranHa m SBesflaHnx jaTa xojn ce HiTaMna 1774. roflMHe. 
Jlopfl Poc, 1844. roflMHe Ha3MBa je Kpa6 MaranHOM. Y fleijeHnjaMa 
xoje cae^e, acTpOHOMM He npecTajy ca npoyaaBaiteM MaranHe m 
1939. ro^MHe IJoh flaHxaH floaasn , 0,0 3axa>yaxa a je MaranHa 
HacTa/ia 0 , 0 , SBesfloanxor (TanxacTor) M3Bopa npe oxo 766. ro- 
^MHa. Ba/iTep Ea^e ycneBa fla y cpe^MimteM fleay MaranHe yonn 
SBesfly caa6or cjaja 1942. roflHHe 3a xojy Bepyje a npeflcraBTBa 
ocTaTax excnao3nje cynepHOBe. IIIecT roflHHa HaxoH EafleoBor 
OTXpnha, MaranHa ce nocMaTpa m y paflno ohaacTH me ce ncTHne 
xao jeflaH 0 , 0 , HajCHa>XHMj mx pa^no M3Bopa Ha He6y. Ea^e, 1954. 
ro^MHe npeTnocTaBa>a fla MaranHa noce^yje CHaacHO MarHeTHO 
noa>e a nocMaTpaita ca paxeTa 1963, OTXpMBajy a je MaranHa 
Taxol)e m CHaacaH M3Bop X-3paxa. KoHanHO, 1968. ro^HHe 3Be3- 
fla xojy je yonno Ea^e M^eHTM^MxoBaHa je xao je^aH 0 , 0 , Hajhpace 
pOTMpajyhnx m HajeHepereTCXMjnx ny/icapa. EHeprnja xojy ny/i- 
cap oc/io6a^a, oMoryhaBa Mar/iMHM ^a eMMTyje e/iexTpoMameTHO 
3paneH>a y cxopo i^e/ioj o6/iacTM cnexTpa, ca yxynHMM cjajeM xojn 
npeBa3M/ia3M cjaj CyHi^a nax 75 000 nyTa. 

npeMa: http://amazing-space.stsd.edu 
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BpeiviennoB 


npeHHi/1141/1 nuaHeTa 1/1 caTeni/rra 

3axBaH>yjyhn npMMeHM HOBor flncxoMepa xojn cy koh- 
CTpyncann TIno m KaMnmen (Lyot, Camichel) n npM¬ 
MeHM MMKpoMeTpa ca ^bojhmm cnnxaMa (Muller) kor 
Mepen>a npenHnxa n/iaHeTa, y HOBnje , 0 , 06 a MMaMo Bp /10 
npei^M3Ha o,n,pe])nBaiBa nnaHeTcxnx npaBMx BennnnHa. 
Ha oncepBaTopMjM Pic du Midi y Opamjycicoj, flonijinc 
(Dollfus) je JlMOTOBMM MMKpOMeTpOM Ca flBOCTpyXMM 
jaxo pa 3 ji,BojeHMM cnnxaMa ,n,o 6 no 3 a npeHHMK Mapca y 
ncyToj CBeTTiocTM BpeflHOCT 9.25", a y nnaBoj cbct/ioctm 
9.40" Ha OTCTojaKby o,n, je,n,He acTpoHOMcxe jeflMHMije 
(149.6743 MMTiMOHa Kn/iOMeTapa). Oh je ycneo ,n,a y 
)KyTOj CBeTTIOCTM M3MepM M pa3/IMKy M3Me^y eKBaTop- 
CKor m no/iapHor npeHHMxa Koja m3hocm 0.013". 

Ako OBe noflaTxe npeTBOpMMo y Kn/ioMeTpe ,n,o6njaMo 
3a MapcoB npeuHMK y ncyToj cbcthoctm 6712 km , hito 
ce y3MMa Kao npeuHMK nnaHeTe, ,o,ok je npeuHMK Map¬ 
ca ca aTMoc(j)epoM (y n/iaBoj cbcthoctm) jeflHax 6821 
km. BncnHa MapcoBe aTMoc^epe 6nna 6m, flaxne, 109 
km. EKBaTopcKM npeuHMK na/meTe je 9 km BehM or 
no/iapHor. KyMnep je nanoMapCKMM pe(j)/ieKTOpOM o,n, 
5 m m TImotobmm flMCKOMepoM ,n,o6no cne,n,ehe BpeflHO- 
ctm npeuHMKa CaTypHOBMx caTennTa o6panyHaTMx Ha 
OTCTojaKbe o,n, 9.43 acTpOHOMCKMx jeflMHMija: 


camenum 

npue. npenuuK 

npaeu npennuK 

Euufinadyc 

0.08 " 

550 km 

Temuc 

0.12" 

820 km 

ffuoue 

0.12 " 

820 km 

Janem 

0.195 " 

1330 km 

Pea 

0.24 " 

1640 km 

Tuman 

0.67 " 

4590 km 


Mcto Taxo Kynnep je M 3 Mepno m npeuHMK HenTyHa m 
H>eroBor caTennTa TpMTOHa Ha flaTtnHH o,n, 30.1 acTpo- 
homckmx jeji,MHMi^a m ,n,o 6 no ,n,a je HenTyHOB npHBHflHH 
npeuHMK 2.06" nnn 45 000 km , ,o,ok je npHBHflHH npen- 
hmk TpMTOHa 0.173" hito 3 HauM ,n,a My je npaBM npen- 
hmk 3780 /cm. 

Pe3y/iTaTe Mepeita nnyTOHOBa npeHHnxa Kynnep join 
HMje cpeji,Mo m o6jaBMo, a/in heMo ycxopo MMaTM no,n,a- 
TKe o BenMHMHM m OBe, 3a ca,n,a Haj^aTte, nnaHeTe CyH- 
ueBa cMCTeMa. 


II. M. 5 - Bacuoua 1956/1 


MepeH>e fli/iivieH3i/ija Mani/ix 
Tena: caepeivieHa cni/iKa 

Ha npeTxoji,Hoj CTpaHM penpoflyxoBaH je tckct 
M3 “BacMOHe” o,n, npe 50 roflMHa KojM roBOpM o 
MeTo,n,o/iorMjM Koja je OH,n,a npHMeitHBaHa y Mepeity 
ji,MMeH 3 Mja Mannx Tena. Kaxo ce npMCTyna obom 
npo 6 neMy flaHac? 

AcTpOHOMMja je y npoTeKnnx no/ia Bexa ocTBapnna 
KonocanaH Hanpeflax. CpeflMHOM ne,n,eceTHx roflMHa 
HajBehM TenecKon Ha 3eM7tn 6mo je OHaj Ha n/iaHM- 
hm nanoMap y Ka/in(j)opHnjn, ca npeuHMKOM orne- 
flana o,n, 5.08 m. flaHac nocToje mhoto Behn HHCTyp- 
MeHTM, xojM OMoryhaBajy Mepeite ,n,HMeH3Hja Mannx 
Tena flnpexTHMM CHMMaiteM. Ha npMMep, Ha Kex (W. 
M. Keck) oncepBaTopMjM Ha XaBajnMa nocToje Tene- 
cxonM npeuHMxa orneflana 10 MeTapa. 

TexHMxa je npnBMflHO jeflHOCTaBHa: M 3 HajMaite Tpn 
nocMaTpaita (HapaBHO hito mx je BMiue tmm 6 on>e) 
Monce ce oflpeflHTH op 6 nTa oko CyHija flaTor acTe- 
pOMji,a (nnn xoMeTe). noniTO je nyTaita 3eMn>e oko 
CyHija ,n,o 6 po no 3 HaTa, ayTOMaTCKM je y CBaxoM mo- 
MeHTy no3HaTa n yn,an>eHOCT nocMaTpaHor Manor 
Tena or 3eMn>e. flnpeKTHMM chmmkom ,n,o 6 Hja ce 
yraoHM npenHMX, a y3 no3HaTy flaTtMHy ce M3pany- 
Ha BpeflHOCT y xnnoMeTpHMa. noneTKOM 2006. Ha 
6 a 3 M OBaKBMx nocMaTpaita ca Tenecxona Kex II, y 3 
no3HaTy Macy, oji,pe^eHa je rycTMHa acTepon^a 617 



Acrepoi/iA 617 riaTpoK/iyc (yivieTHi/iHKa Bi/i3i/ija) 


naTpoxnyc. flo 6 njeHa je Bpeji,HOCT Malta or rycTM- 
He Boji,e, hito je BeoMa MHTepecaHTHO. 

OBaKBM acTepoMji,M Hoce Ha3MB rubble piles - 6 yx- 
BanHO „roMMna OTnaji,a”. CMaTpa ce ji,a cy HacTann 


BacnoHa 



Kao pe3y/iTaT cyn,apa Mel)y acTepo^MMa n xacHnjer 
noHOBHor rpynncaita fle/iOBa, Taxo js, a ce cacroje M3 
CTeHa Ha Ma/inM Me])yco6HMM pacrojaitnMa. Je^aH 
ApyrM MHTepecaHTaH MeTOfl 3a Mepeite ^MMeHanja 
(Ma/iMX m Be/iMKMx) Te/ia m 3 n/iaHeTHor CMCTeMa cy 
OKy/rraijnje. Y xpeTaity oko 3eM7be, Meceij npo/ia- 
3M Kpo3 orpaHMneH fleo He6a m noHeKafl npol)e nc- 
npefl Hexe SBea^e. Ta nojaBa hocm Ha3MB oKy/iTaijnja 
m KopMCHa je 3a ncTpa>xnBaH>e (Jmhmx e^exaTa y 
KpeTaH>y Meceija. MepeiteM TpeHyTaxa xa^a Meceij 
noKpnje Hexy SBesj^y 3a nocMaTpaue Ha pa3HMM Tau- 
xaMa noBpmMHe 3eM7be Mory ce flodnTn noflaijn o 
npocj)M 7 iy py6a Meceija. Ilopefl SBea^a, Meceij Mo>xe 
A a oxy/iTMpa m Te/ia m 3 n/iaHeTapHor CMCTeMa. C flpy- 
re CTpaHe, m Te/ia M3 n/iaHeTapHor CMCTeMa Mory r a 
OKy/iTMpajy BBesfle. OBaxBMM nocMaTpaitnMa Mory 
ce ( n,o6MTM noflaijn o ^MMeHanjaMa n/iaHeTa, caTe- 
TiMTa, na nax m o ,n,e67bMHaMa h>mxobmx aTMoccj)epa. 
KopncTehn OBy TexHMxy He,n,aBHO je npeijn3HO M3- 
MepeH npeHHMK ri/iyTOHOBor caTe/iMTa XapOHa. Xa- 
pOH je y cbom xpeTaity oxy/iTHpao je^Hy SBesj^y 15 
npMBMflHe Be/iMHMHe. IIocMaTpaH>MMa m 3 6 3eMa7ba 
Jy>KHe AMepMxe o^pe^eH je npeuHnx OBor caTe/iMTa 
xojM M3HOCM (603.6 ± 1.4) km. Vis npeuHnxa m Mace 
M3panyHaTa je H>eroBa rycTMHa (1710 ± 80) kg/m' 3 , 
a TaKol)e m ropH>a rpaHnija aTMOccj)epCKor npMTMCxa 
Ha XapOHy (110 HaHo6apa). Pa^ ca cbmm fleTarbMMa 
o6jaB7beH je y uaconncy Nature o5. jaHyapa 
2006. Ocmm Ba nocTynxa xoja cmo OB^e onncaTin, 
nocToje m flpyrn. 3axBa7byjyhn nocrojaity kocmmh- 
kmx OpoflOBa, Moryhe je oflpe^MBaite ^MMeHanja m 
M aca aHa/iM30M nopeMehaja y KpeTaity xocMnuxor 
Opofla npM npo/iacKy nope^ Hexor acTepon^a. Hcto 
T axo, Moryhe je yBecTM kocmmhkm 6po,n, y nyTaity 
oko acTepOM^a na OH^a aHa/iM30M xpeTaita o^pe- 
flMTM H>eroBy Macy m flMMeHsnje. npe 5-6 ro,n,MHa 
acTepOMfl 533 Epoc je „noceTMo” kocmmhkm 6po 
xojn ce Ha xpajy Mncnje n cnycTMO Ha acTeponfl. 

Ha xpajy hchito o oflpe^MBaHy Maca acTepOM^a. 
Mace acTepOM^a Mory ce oflpe^MBaTM aHa/iM30M 
npoMeHa H>nxoBor xpeTaita npn Me])yco6HMM 6 tim- 
ckmm npo7ia3MMa. BeoMa flodpe pe3y/iTaTe y obom 
flOMeHy nocTM^cy MCTpa>xnBaHn ca AcTpOHOMCKe 
oncepBaTOpnje m HHCTMTyTa 3a acTpOHOMMjy MaTe- 
MaTMHKor 4>axy7iTeTa y Beorpa^y. 

HHTepecaHTHa MCTpa^cMBanxa o6/iacT nocTa/m cy 
Taxo3BaHM flBojHM acTeponfln. CaMo MMe Ka3yje 
flOBOTbHo: Ma/iMM MHCTpyMeHTMMa ce BMfle Kao je,n,HO 
Te/io, a/m xopncTehn aobotbho Be/inxe MHCTpyMeHTe 
m flOBOTBHO TexHO/iOHiKM Hanpe,n,Hy onpeMy, noKa3yje 
ce a ce hckm acTeponfln cacToje m3 r Ba Te/ia. Ba>KHn 
cy 3a Hayxy jep OMoryhaBajy oflpel^nBaite Maca kom- 
noHeHTM, a nocTaBTBa ce m nnTaite H>nxoBor nocTaH- 
xa. OBor npo/ieha (2007) o6jaB7beHM cy pe3y/iTaTM 
fleTaTBHe aHa;iM3e flBojHor acTepOM^a 90 AHTMone. 
OOjeKT je OTKpMO Po6epT JlyTep m 3 flMse/iflop^a 
1866, a Tex 2000. je noxasaHO ^a je acreponfl flBojHM. 



AcTepoufl 533 Epoc 

Jby6a3Howliy: NASA-NEAR 


KopMCTehn a,n,anTMBHy onTMxy Ha VLT Te/iecKony Ha 
OncepBaTopMjM LJepo napaHa/i y Hn/iey M3BpmeHa 
je cepnja nocMaTpaH>a acTepOM^a AHTMone. AHa/m- 
30 M CHMMaxa noKa3HO je a ce acTeponfl caTojn m 3 
A Be xoMnoHeHTe Ha Me^yco6HOM pacTojan>y 171 km. 
06M/ia3e oko ijeHTpa Mace 3a 16 nacoBa 30 MMHyTa. 
flMMeH3Mje xoMnoHeHTM cy (93.0 x 87.0 x 83.6) km 
n ( 89.4 x 82.8 x 79.6) m. npoijeiteHO je a rycTMHa 
MaTepMja/ia o js, Kora ce OBa js, Ba Te/ia cacToje m3ho- 
cm CBera 25% BMrne o,n, rycTMHe BO,n,e. To 3HanM a 
cy BeoMa nopo3HM, Mo^cfla npoMeHTBMBor oO/mxa, a 
nMTaH>e H>MXOBor HacTaHxa ocTaje m ^azbe OTBOpeHO. 
HeKO/iMKO penn o onpeMM: Te/iecKon ca xojMM je 
pal)eHO ce cacTojn M3 neTMpM pecjuieKTOpa npenHM- 
xa or/iefla/ia 8.2 m n hckotimko MaitMX ca OTBOpMMa 
0,0, 1.8 m. AflanTMBHa onTMxa 3HanM a ohtmhkm cn- 
CTeM e/iMMMHMHie yTMi^aj TypOy/ieHi^Mje y aTMoccj)e- 
pM 3eM7be Ha KBa/iMTeT noflaTaxa. 

Y obom xpaTKOM npMxa3y HMje Moryhe flaTM MHoro 
,n,eTa;Ba hm noMeHyTM CBe nocTynxe, H>nxoBe pe3y/i- 
TaTe m npo6/ieMe. To n HMje 6mo i^mtb. H^eja je fla ce 
OBaxBMM TexcTOBMMa ynope,n,M „CTaH>e” acTpoHOM- 
cxe Hayxe npe 50 ro^MHa m ^aHac. 


Measurements of diametars of 
small sollar sistem bodies - modem 
image - Vladan Celebonovic 

Basic ideas used in this measurments are reviewed using 
recent examples from the literature: asteroids Patroclus 
and Antiope. 
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Maja Jepi/mi/ifi 



CTapocT 
MneHHor nyTa 


no npBM nyT cy o6aB7teHa Mepen>a xonHHMHe OepHnnjyMa y 
ABeMa 3 Be 3 ,n,aMa y 36 njeHOM jaTy (NGC 6397), HMMe je noMepe- 
Ha rpaHMija caBpeMeHe acTpoHOMCKe TexHonornje n oMoryheHO 
npoynaBan>e paHe (j)a3e M3Mel)y (j)opMHpaH>a n p Be reHepaijHje 
3 Be 3 ,n,a y MnenHOM nyTy n NGC 6397. YcTaHOBTteHO je fla OBaj 
BpeMeHCKM MHTepBan m3hocm oko 200-300 MnnHOHa roflMHa. CTa- 
pocT 3 Be 3 ,n,a y NGC 6397, Kaico je o,n,pe^eHO noMohy Modena 3 Be 3 - 
,n,aHe eBonyi^nje, m3hocm 13,4 ± 8 MMTmjapflM roflMHa. CaOnpaiteM 
OBa flBa BpeMeHCKa MHTepBana floOnjaMo Konnxa je CTapocT 
MnenHor nyTa, a to je 13,6 ± 8 MMTmjapflM roflMHa. TpeHyTHO 
Haj 6 o^a npoijeHa CTapocTn YHMBep3yMa, Kaxo je o,n,pe^eHO M3 
Hnp. Mepeita xocMHnxor MMKpOTanacHor no3a,n,HHCKor 3panen>a, 
n 3 Hocn 13,7 MHTmjapflH roflMHa. HoBa nocMaTpaita yxa3yjy Ha 
to fla je npBa reHepai^nja 3Be3,n,a y MnenHOM nyTy (j)opMHpaHa 
y6p30 nocne Kpaja oko 200 MnnnoHa flyror nepnofla „MpanHor 
,n,o 6 a” Kojn je ycneflno nocne Bennxor npacxa. 

Konnxo je CTap MnenHH nyT? Kafla cy ce npBe 3 Be 3 ,n,e y Hamoj 
IanaKCHjn ynannne? CxBaTan>e (j)opMHpaH>a n eBonyi^nje Mnen- 
hot nyTa je o# xn>ynHe BancHOCTM 3a Harne no3HaBan>e YHMBep- 
3yMa. Unax, nocMaTpan>a Ha OBy TeMy cy Mel)y HajTencHMa, na k 
n ca HajMohHnjnM TenecxonnMa KojnMa pacnonanceMO, 3aTO 
hito no,n,pa3yMeBajy ,n,eTan>HO npoynaBan>e CTapnx n yn,an>eHMx 
3 Be 3 ,n,aHHx o 6 jexaTa Hajcna 6 njer cjaja. Mo^epHa acTpo(j)H3HKa 
je y MoryhHOCTM fla oflpefln CTapocT Hexnx 3Be3,n,a, to jecT Bpe- 
Me Koje je npornno ofl h>mxobot (j)opMHpaH>a KOH,n,eH3aijHjoM y 
orpoMHe Me^y 3 Be 3 ,n,aHe o 6 naxe raca n npamnHe. Hexe 3 Be 3 ,n,e 
cy BeoMa Mna,n,e, y acTpoHOMCKOM cMncny, Tex HeKonnxo mm- 
nnoHa roflMHa, Kao Ha npnMep 3Be3,n,e y OpnoHOBoj MarnMHM. 
Cymje n n>eroB nnaHeTapHM cmctcm cy (j)opMHpaHH npe oko 
4,56 MHTmjapflH ro^MHa, ann MHore flpyre 3Be3,n,e cy (j)opMHpa- 
He mhoto paHnje. Hexe o# HajcTapnjnx 3Be3,n,a y MnenHOM nyTy 
ce Hana3e y BennxMM 3Be3,n,aHHM jaTMMa, HaponnTO y „36njeHMM 
jaTMMa”, Ha3BaHMM Taxo 36or cbo r c^epoMflHor o 6 nnxa. 3Be3,n,e 
xoje npnnaflajy 36njeHOM jaTy cy pol)eHe 3aje,n,HO, H3 mcto r o 6 na- 
xa n y mcto BpeMe. noniTO 3Be3,n,e pa3nMHMTMx Maca eBonynpajy 
pa3nnnnTOM 6p3MHOM, Moryhe je MepnTn CTapocT 36njeHnx jaTa 
ca npHTiHHHO BennxoM TanHomhy. CMaTpa ce fla cy HajcTapnje Ha- 
CTane npe oko 13 Mnnnjapfln roflMHa. Mel)yTMM, 3Be3,n,e y jaTMMa 
HMcy npBe HacTane y MnenHOM nyTy. Obo 3HaMO 3aTO hito OHe 
caflpnce Many xonMHMHy Hexnx xeMMjcxnx eneMeHaTa xojn cy 
Mopann 6mtm cHHTeTHcaHH y paHMjMM reHepai^njaMa MacMBHMx 
3Be3,n,a, xoje cy eKcnnoflMpane xao cynepHOBe nocne xpaTKor m 
6 ypHor ncMBOTa. npoijecHpaHH MaTepnjan ce HaTanoncno y 06 - 
nai^MMa M3 xojnx je HacTana cnefleha reHepai^nja 3Be3,n,a. Ynpxoc 
MHTeH3MBHOM TpanceH>y, , 0,0 cafla Hncy npoHa^eHe Man>e MacnB- 
He 3 Be 3 ,n,e OBe npBe reHepai^nje xoje 6m cnjane m flaHac. CTora He 
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3HaMo Kafla cy OBe npBe 3Be3fle HacTane. 3a ca^a, caMo 
MonceMo pehn fla MnenHM nyT Mopa 6mtm cTapnjn 03 
HajcTapnjnx 3Be3fla Koje npnnaflajy 36njeHMM jaTMMa. 
Ahm kohmko CTapMjM? Oho hito 6m acTpocj)M3MHapM 
BonenM fla MMajy je MeTOfla Mepeita BpeMeHCKor mh- 
TepBana M3Mel)y cjiopMMpaita npBMx 3Be3fla y MnenHOM 
nyTy (ofl kojmx cy MHore y6p30 nocTane cynepHOBe) m 
MOMeHTa xafla cy HacTane 3Be3fle y 36MjeHMM jaTMMa 
HMja je CTapocT no3HaTa. 36Mp BpeMeHCKor MHTepBana 
m cTapocTM 3Be3fla 6m npeflCTaBTBana CTapocT MnenHor 
nyTa. HoBa nocMaTpaita noMohy VLT Ha ESO Ilapa- 
Han oncepBaTopMjM flOBena cy flo hobot oTKpnha. Ha- 
Po6hm eneMeHT je 6epMnnjyM! EepMHMjyM je je^aH ofl 
HajnaKHiMx eneMeHaTa - je3rpo HajpacnopcTpaiteHMjer 
m cTa6MHHor M30Tona (EepMnnjyM-9) cacTojn ce ofl 
neTMpM npoTOHa m neT HeyTpOHa. CaMo boaohmk, 
xennjyM m nMTMjyM cy nanum. Mel)yTMM, OBa TpM ene- 
MeHTa cy npM3BefleHa tokom BenMKor npaaca, m mho- 
tm flpyrn tokm eneMeHTM cy npoM3BefleHM KacHMje y 
yHyTpamH>ocTM 3Be3fla, flOK 6epMHMjyM-9 Monce 6mtm 
npoM3BefleH caMo „kocmmhkmm pacnpcKaBaiteM”. To 
3HanM 4>parMeHTai^MjoM 6p3Mx, tokmx je3rapa (xoja 
noTMny M3 noMeHyTMx eKcnno3Mja cynepHOBMx m 
Koja ce Ha3MBajy jom m eHepreTCKM „ranaKTMHKM koc- 
mmmkm 3pai^M”) Ka^a ce cy^ape ca naKMM je3rpMMa 
(yrnaBHOM npoTOHM m ancjia necTMije, je3rpa BOflOHMKa 
m xenMjyMa) y Mel)y3Be3flaHoj cpeflMHM. lanaKTMHKM 
kocmmhkm 3paijM cy nyroBanM CBy,n,a no paHOM Mnen- 
hom nyTy, Bol)eHM kocmmhkmm MameTHMM non>eM. 
npoM3BOflH>a 6epnnMjyMa, Kao pe3ynTaT to r KpeTaita, 
6nna je npnnnnHO yjeflHaneHa y ranaKCMjn. KonnnnHa 
6epnnMjyMa ce noBehaBana BpeMeHOM n 3aTo Monce a 
nocnyncM Kao „kocmmhkm caT”. IIIto je Bnme BpeMe- 
Ha npornno M3Mel)y cjiopMMpaita npBMx 3Be3fla (mhm, 
TanHMje, H>MxoBe 6p3e nponacTM y eKcnno3njn cynep¬ 
HOBe) m 4>opMMpan>a 3Be3fla y 36njeHOM jaTy, Behn je 
npoijeHaT 6epnnnjyMa y Mel)y3Be3flaHoj MaTepnjn M3 
Koje cy HacTane. Grora, aKo npeTnocTaBMMo a je OBaj 
6epnnnjyM ocTao canyBaH y 3Be3flaHoj aTMoccjiepM, 
hito BMine EepnnnjyMa Hal)eMo y TaKBoj 3Be3flM, flyncM 
je BpeMeHCKM MHTepBan M3Mel)y (jiopMMpaita npBMx 
3Be3fla m Te 3Be3fle. EepnnnjyM 6m, flanne, Morao fla 
HaM npyncM je^MHCTBeHy m Kn>ynHy MHcjiopMaijMjy o 
Tpajan>y paHMx cj)a3a MnenHor nyTa. TeopeTCKe ocHOBe 
3a OBaj MeTOfl flaTMpaita cy pa3BMjaHe tokom nocneflite 
TpM ^ei^eHMje m CBe hito je noTpe6HO jecre fla ce M3- 
MepM caflpncaj 6epMjMnyMa y hckmm 36MjeHMM jaTMMa. 
Atim obo HMje TaKo jeflHOCTaBHO KaKo ce hmhm. DiaBHM 
npo6neM je y TOMe hito ce 6epM7mjyM pacna^a Ha TeM- 
nepaTypaMa BehMM ojj , hckohmko MM/iMOHa cTeneHM. 
Kafla ce 3Be3fla y CBojoj eBonyi^Mjn npM6nM>KM cj)a3M 
i^MHa, flona3n flo KOHTaKTa raca y ropH>MM cnojeBMMa 
aTMOccjiepe ca Bpe/iMM yHyTpamrbMM racoM, hito aobo- 
flM flo pacna^a Tj. cMaiteita kohmhmhc 6epnnnjyMa. fla 
6mcmo KopMCTM/iM 6epMHMjyMOB caT, MopaMo flaKne Me- 
pMTM caflpncaj obot eneMeHTa y Maine MacMBHMM, Maine 
eBonyMpaHMM 3Be3flaMa y 36njeHMM jaTMMa. Y CTBapM, 
TexHMHKM npo6neM KojM Tpe6a npeBa3MhM je TpocTpy- 
km: npBO, 36MjeHa jaTa cy npMHMHHO flaneKO, m noniTO 


cy 3Be3fle Koje Tpe6a MepMTM no npnpofln cna6or cjaja, 
jeflBa ce BM^e Ha He6y. HaK n y NGC 6397, flpyroM no 
pefly Haj6nn^ceM jaTy, OBe 3Be3fle MMajy MarHMTyfly oko 
16, Tj. 10 000 nyTa cy cna6njer cjaja Hero Hajcna6nja 
3Be3fla BMflTBMBa ro/iMM okom. flpyro, nocToje caMo flBe 
6epMnnjyMOBe cneKTpanHe nMHMje Koje cy bm^mbc y 
3Be3flHOM cneKTpy m noniTO OBe CTape 3Be3fle caflp^ce 
Mano 6epnnnjyMa, Te nMHMje cy Bpno cna6e, HaponMTo 
y nopel)eH>y ca cneKTpa/iHMM nMHMjaMa cyceflHMx ene¬ 
MeHaTa. Tpehe, Te flBe 6epMnnjyMOBe nMHMje ce Hana3e 
y cneKTpanHOM perMOHy KojM je BeoMa Mano MCTpanceH, 
Ha TanacHoj flyncMHM 313 nm, Tj. y ynTpan>y6nnacTOM 
fleny cneKTpa Ha KojM CHancHO yTMne ancopm^nja y 
3eMn>MHoj aTMoccj)epn 6nM3y floite rpaHMi^e ofl 300 
nm, Mcnofl Koje nocMaTpaita ca 3eMn>MHe noBpmMHe 
BMine HMcy Moryha. 3aTo He Tpe6a fla ny^n hito TaKBa 
nocMaTpaita HMKafl paHnje HMcy 6nna M3BpuieHa, jep 
cy TexHMHKe noTeuiKohe je^HOCTaBHO HenpeMocTMBe. 
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HD 21*5502 S/N = 113 

Tvrvr 

Be II Bo II 


C/iMKa 1. 
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VLT i/i UVES peuiaBajy npo6neM 

Ha c/mipi 1. (rope) bmam ce 3Be3fla y 36MjeHOM jaTy 
NGC 6397 nnjn je cnexTap flodMjeH UVES cnexTpo- 
MeTpoM Ha VLT (y cpeflMimy npMKa3aHor noma). 
Ha ctimijm 1 (flo/ie) je penpoflyxijMja fle/ia cnexTpa, 
,o,o6MjeHor UVES cnexTpoMeTpoM Ha 8.2-MeTapcxoM 
Kueyen Te/iecxony y napaHa/iy, 3ajeflHO ca cneKTpoM 
oO/mmte 3Be3fle HD 218502, (3Be3fla xoja ce Ha/ia- 

3M Ha MCTOj TIMHMjM BMfla Ca nOCMaTpaHOM 3Be3flOM 
y jaTy a/m He npMnafla jaTy Beh je to 3Be3fla M3 amc- 
xa M/ieHHor nyTa) y xojoj cy 6epM7iMjyMOBe TiMHMje 
TaKO^e BMflTBMBe (HM>Xe). CMHTeTMHXM CneXTpM xojn 
MMajy Haj6o7BM 4 >mt cy npMxa3aHM xao ijpBeHe Tanxe, y 
cnexTpy A2111 (o3Haxa 3Be3fle y jaTy), n/iaBe McnpexM- 
flaHe TiMHMje npeflCTaB/Bajy TaHHOCT (jrnTa - oflroBapajy 
BapMjai^MjM ca,o,p>xaja 6epM/iMjyMa ofl npMd/mmio ± 
50% (0.2 dex). KopMCTehM bmcoxo XBa/iMTeTHM UVES 
cnexTpoMeTap Ha 8.2-MeTapcxoM Kuyen Te/iecxo- 
ny, xojn je nocedHO ocemMB Ha y/iTpa/BydMHacT fleo 
e/iexTpoMameTHor cnexTpa, tmm acTpoHOMa ca ESO 
ycneo je fla floOnje npBO noy3flaHO Mepeme xotimhm- 
He 6epMTiMjyMa y flBeMa TO 3 Be3flaMa (o3HaneHMM ca 
A0228 m A2111) xoje npMnaflajy 36njeHOM jaTy NGC 
6397. Yfla/BeHa oxo 7200 cbcttiochmx roflMHa y npaBijy 
od/iacTM 6oraTe 3Be3flaMa y ca3Be>x])y Apa (bma/lmbo 
Ha jy>XHoj Hedecxoj xeMMc^epn), obo je jeflHO ofl flBa 
Hajd/noxa jaTa OBor TMna; flpyro je M4. nocMaTpama 
cy M3BpmeHa toxom hcxotimxo hoEm 2003. roflMHe. 
Ca yxynHO BMrne ofl 10 caTM excno3nijnje 3a CBaxy ofl 
3Be3fla mecHaecTe MaranTyfle, TecTMpaHe cy rpaHMije 
TexHMHXMx MoryhHOCTM VLT m UVES. Pa3Mnm;i>ajyhn 
o TexHOTiomxoM HanpeTxy, Bol)a TMMa ESO acTpoHOM 
Jlyxa nacxMHM je ycxnheH: „J7pe cauo neKonuKO zodu- 
ua, 6uno kclkbo nocMampawe c/iuhho oeome 6uno 6u 
Hemozyhe u jednocmaeno 6u ocmano can ceaKoz acmpo- 
HOMa!” floOnjeHM cnexTap 3Be3fla c/ia6or cjaja noxa3yje 
c/ia6 Tpar 6epM/iMjyMOBMx joHa (Be II). Y nopel)eH>y no- 
CMaTpaHor cnexTpa ca cepnjoM cmhtctmhxmx cnexTa- 
pa ca flpyraHMjMM caflp>xajeM 6epM/iMjyMa OMoryhM/io 
je acTpoHOMMMa fla Hal)y Haj6o;BM 4>mt m CTora M3Mepe 
Bp/io Many xo/mnnHy 6epM/iMjyMa y tmm 3Be3flaMa - 
Ha CBaxM aTOM 6epM/iMjyMa flo/ia3M 2 224 000 000 000 
aTOMa BOflOHMxa. EepM/mjyMOBe /innje cy BMfl/BMBe m 
xofl flpyre 3Be3fle mctot TMna xao xao OBe 3Be3fle, HD 
218052. Md)yTMM, OHa He npnnafla hm jeflHOM jaTy m 
meHa CTapocT HMje yTBp])eHa ca cnrypHornhy xao xofl 
3Be3fla xoje npnnaflajy jaTy. EbeH nporjeHaT 6epn/injyMa 
je BeoMa c/innaH xao xofl 3Be3fla y jaTy, hito cyrepMme 
fla je HacTana OTnpM/mxe y mcto BpeMe xafl m jaTO. 

Ofl Beni/iKor llpacKa flo flaHac 

npeMaHajOonjMMaxTye/iHMMTeopMjaMapacnpcxaBaHsa, 
MepeHa xo/mnnHa 6epn/injyMa ce BepOBaTHO axyMy/in- 
pa/ia toxom 200-300 MM/moHa roflMHa. MTa/mjaHCXM 
acTpoHOM flaHMen ra/m, join jeflaH H/iaH TMMa, nporje- 
H>yje: Cafla 3HaMO fla je CTapocT M/ienHor nyTa obotimxo 
Beha ofl CTapocTM Tor 36njeHor jaTa - Hama ranaxcnja 


3aTO Mopa 6 mtm CTapa 13,6 ± 8 MM/mjapflM roflMHa. Y 
oxBMpy noMenyTnx Heoflpel)eHOCTn, OBa flM^pa ce 
ofl/iMHHO yxnana ca axTye/iHOM orjeHOM CTapocTM 
YHMBep3yMa, 13,7 MM/mjapflM roflMHa., Tj BpeMeHa xoje 
npom/io ofl Be/iMxor npacxa. CTora M3r/iefla fla je npBa 
reHepaflMja 3Be3fla y M/ichhom nyTy HacTa/ia OTnpn/in- 
xe y BpeMe xafla ce „MpanHO flo6a” 3aBpmM/io, mTO ce 
Bepyje fla ce flecM/io HexMx 200 MM/moHa roflMHa noc/ie 
Be/mxor npacxa. Hmhm ce fla 6 m cmctcm y xoMe xcmbm- 
mo Morao 6 mtm jeflaH ofl n/iaHOBa „ocHMBana” ra/iax- 
TMHxe nony/iaijnje y YHMBep3yMy. 

npeMa: ESOPR23a/04 



Mami/ma Opao Ml 6, NGC 6611 

Jby6a3HomTiy: NASA, ESA & STSd/AURA 
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fli/iTaiba i/i 3aflaMM 


1. IIlTa je rnaBHa M^eja KonepHMKOBor xenMoijeHTpMH- 
Hor cMCTeMa CBeTa? 

a) 3eM7Ba poTMpa oko concTBeHe oce m obMna3M 
oko Cymja ca ocranMM nnaHeTaMa 

b) 3eM7Ba poTMpa oko concTBeHe oce m je^MHa je 
nnaHeTa Koja obMna3M oko Cymja 

c) 3eM7Ba He poTMpa a tim o6Mna3M oko Cymja Koje 
poTMpa oko concTBeHe oce 

2. IIlTa 3HanM M3pa3 „reoi^eHTpMHaH CBeMMp”? 

a) IIocTojM caMo je^Ha nnaHeTa 

b) Cymje o6Mna3M oko 3eM7Be 

c) Meceij je ijeHTap CBeMMpa 

3. Ko je M3yMeo TenecKon? 

a) HMKona KonepHMK 

b) Tannneo IaTmnej 

c) ApMCTOTen 

4. 3aiHTO je IaTmneo IaTmnej flomao y cyKob ca KaTO- 

7IMHKOM LJpKBOM? 

a) OTBopeHo je no,n;pncaBao KonepHMKOB cmctcm CBeTa 

b) OTBOpeHO Ce npOTMBMO KonepHMKOBOM CMCTe- 
My CBeTa 

c) Hnje nnahao nope3 

5. Ha neMy je ApMCTOTen 3acHMBao CBoje Teopnje? 

a) M3ynaBaH>y acTpoHOMnje 

b) M3yHaBaH>y BMbnMje 

c) Onno30(j)CKnM npeTnocTaBKaMa 

6. Kohmko ce KaTonnnKa ijpKBa npMflpncaBana ApM- 
CTOTenoBMx nfleja npe Hero mx je IanMnej Tecrnpao? 

a) Man>e o# 50 ro^MHa 

b) Oko 600 ro^MHa 

c) Bnme ofl 1000 ro^MHa 

7. KaKo ce 3Bao flaHCKM acTpoHOM Kojn je MMao hoc 
H anpaBTBeH ofl 3naTa? 

a) Tmxo Bpaxe 

b) 'bopflaHO BpyHO 

c) XeHpn KeBeH^MHi 

8. IIlTa ce flecnno TiopflaHy BpyHy 36or nmperba n^eje 
o xenMoi^eHTpMHHOM cMCTeMy CBeTa? 

a) Y6njeH je ,0,0 k je cnaBao 


b) CnaTBeH je Ha noMann 36or jepecn 

c) KaMeHOBaH je flo cMpTM 

9. Ko je npBM M3MepMO Macy m rycTMHy 3eMn>e? 

a) HMKona KonepHMK 

b) Tmxo Bpaxe 

c) XeHpM KeBe^MHi 

10.I],en3Myc je nopeKnoM? 

a) EHrne3 

b) flaHaij 

c) IllBe^aHMH 

11. Ko je aoBmthmk HobenoBe Harpa^e 1921. ro^MHe 3a 
o6jamH>eH>e (JroToeneKTpMHHor e<J)eKTa? 

a) An6epT AjHHiTajH 

b) PobepT Boflap 

c) ToMac E^mcoh 

12. npBM TepMOMeTap je KOHCTpyMcaH? 

a) 1593. roflMHe 

b) 1723. roflMHe 

c) 1879. roflMHe 

13. Ko je OTKpMo eneKTpoH? 

a) PobepT Boflap 

b) IJosecj) IJoh Tomcoh 

c) AnbepT AjHHiTajH 

14. IIBra je „aeponMT”? 

a) BeoMa cjajHa SBea^a 

b) ObnaK npaniMHe y CBeMMpy 

c) MeTeopMT canMiteH yrnaBHOM 0,0, CTeHOBMTor 
MaTepnjana 

15. IIlTa acTpoHOMM Ha3MBajy cynpOTHMM npoijecoM 
ofl BenMKor npacxa? 

a) BenMKa TMHiMHa 

b) BenMKo cancMMaite 

c) BenMKo cj)MHane 

16. Ofl kotimko 3Be3js,a ce cacTojn acTepM3aM „BenMKa 
Kona”? 

a) 6 

b) 7 

c) 8 

17. Kotimko 3eMan>cKMx ro^MHa Tpaje je^Ha KocMMHKa 
roflMHa? 
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i) 225 MM/iMOHa roflMHa 

b) 1 MM/mjapfly roflMHa 

c) 225 MM/mjapflM roflMHa 

18. IITra je paBHOflHeBMi^a? 

a) II/iaHeTa Koja je ncTe BennnnHe Kao n 3eMn>a 

b) flaH y roflMHM Ka,n,a cy obflaHnija n Hoh ncTe fly- 
>KMHe 

c) IlnaHeTa ca caMo jeflHMM MecerjoM 

19. IIlTa je 4>OTOc4>epa? 

a) ObnacT oko rnaBe (j)OTorpa(j)a 

b) CBeT/iocT oko 3Be3,n,e 

c) fleo aTMoc4>epe Cymja 

20. Kafla je ApncTapx npeflnoncno 3aMncao jj , a 3eMn>a 
obnna3n oko Cymja? 

a) Oko 1000 ro^MHe npe HOBe epe 

b) Oko 300 ro^MHe npe HOBe epe 

c) Oko 50 ro^MHe HOBe epe 

21. Mar/iHHy HacTany HaKOH cynepHOBe H3 1054. rofln- 
He Ha3MBaMo? 

a) M14 

b) Ml 

c) M31 

22. GrapocT yHHBep3yMa nporjeityje ce Ha? 

a) 10 MH/injapflH roflMHa 

b) 13,7 Mnnnjapfln roflMHa 

c) Heno3HaTa 

23. IlnaHeTapHa MarnMHa je Ha3HB 3a? 

a) ATMOc4>epy n/iaHeTe JynnTepOBor Tnna 

b) flncK MaTepnje oko Mna,n,e 3Be3,n,e 

c) lac pa3,n,yBaH ca 3Be3,n,e tokom nocneflmnx eTana 
H>eHe eBonyrjnje 

24. CaTypHOB npCTeH ce cacTojn yrnaBHOM ofl? 

a) HecTni^a n KOMa^a ne,n,a 

b) HecTni^a n KOMa^a CTeHa 

c) Eaca 

25. KoMeTa Koja ce y neTO 1994. ro^MHe cyn,apnna ca 
JynnTepOM 30Be ce? 

a) Xa/iejeBa KOMeTa 

b) EHKeoBa KOMeTa 

c) IIIyMejKep-JIeBH 9 

IIomTOBaHn HHTaoijH, Barne o^roBOpe, nnTama, npefl- 
nore MonceTe cnaTn Ha vasiona@adrb.org ca Ha3HaKOM 
„nncMa HMTanai^a”. 


Xa6/iOBi4M cTonaMa 

Tokom XX BeKa y (j)n3nijn m acTpOHOMMj m flornno ce 
flo HeBepOBaTHMx OTKpMha. BepOBaTHO, Haj3HanajHnje 
Mel)y H>MMa je ninpeme CBeMnpa. Xn^a^aMa ro^n- 
Ha CMaTpano ce fla CBeMMp, jeflHocraBHO nocTojM 
oflyBeK m fla je HenpoMeHTtMB. Me^yTHM, noneT- 
kom XX BeKa tokom CBera 15-aK roflMHa OTKpnha Ha 
no;i>y Teopnje m nocMaTpama BOflnna cy Ka cacBMM 
flpyrannjnM 3aKn>yHijnMa. MonceMO pehn fla je CBe 
noneno noKymajeM AnbepTa AjHHiTajHa fla Onimy 
Teopnjy penaTMBHOCTM npMMeHM Ha nojaBe/objeKTe 
Koje MonceMO nocMaTpaTM y CBeMnpy. PeniMBHiM 
jeflHanMHe Koje M3 Teopnje nponcTnny, AjHHiTajH je 
flobno nyn,HO pememe, CBeMMp HMKaKO He Monce bnTn 
CTaTMnaH KaKo ce BepOBano Beh xn^aflaMa roflMHa, 
CBeMMp je flMHaMnnaH, oh ce nnn mnpn nnn CKynn>a. 
McTOBpeMeHO, Ha flpyroM KOHTMHeHTy acTpoHOM Be- 
cto C/in(j)ep, paflehn Ha JIoBenoBoj oncepBTOpMjM y 
ApM30HM 3aBpmaBa fleTa^aH npernefl objeKaTa fly- 
boKor Heba. Ila^c^MBMM CHMMameM cneKTapa (y to 
B peMe Ha3MBaHMx MarnnnacTnx objeKaTa) flonasn ,n,o 
3aK;i>yHKa fla cy ko# CKopo cbmx objeKaTa nnHnje y 
cneKTpy noMepeHe Ka BehnM TanacHMM flyncnHaMa Tj. 
fla MMajy ijpBeHn noMaK. 3Hajyhn ,n,a ce m3 tot noMaKa 
Monce oflpeflMTM bp3MHa nocMaTpaHor objeKTa flona- 
3M flo HeBepOBaTHor OTKpnha. JeflaH ofl nocMaTpaHMx 
objeKaTa T3B. MarnMHa CoMbpepo ce ofl Hac yn,an>aBa 
bp3MHOM ofl npeKo 4 Mn/inoHa KnnoMeTapa Ha caT. 

Y Me^yBpeMeHy, y KannijiopHnjn ce rpa^n HajBehn 
TenecKon Ha CBeTy Ha n/iaHMHM BnncoH ca orneflanoM 
ofl 2.5 MeTapa. nocMaTpama ca obmm MHCTpyMeHTOM 
3anoHMH>e E^bmh Xabn tokom 1923. roflMHe ca ijnn>eM 
fla noKance fla cy MamnnacTM objeKTM ycTBapn flpy- 
re ranaKcnje BaH MnenHor nyTa. J\o Kpaja flerjeHnje, 
Xabn CHMMa cneKTpe CTOTMHa MarnMHa n noKymaBa 
fla npoHa^e jeH^ocTaBaH HannH o,n,pe^MBaH>a h>mxobmx 
yn,an>eHOCTn. Tokom 1929. ro^MHe Xabn nope^n CBoja 
Mepema yn,an>eHOCTn ca Cnn^epoBMM MepemnMa 
i^pBeHor noMaKa m npeflCTaBnja Ty 3aBMCHOT rpa^nn- 
km. flaHac, Taj flnjarpaM Ha3MBaMO XabnoB flnjarpaM. 
Ha H>eMy ce naKo BM,n,eno fla ce i^pBeHM noMaK nMHe- 
apHO noBehaBa hito je y^anjeHOCT ,n,o nocMaTpaHe 
ranaKcnje Beha. HajjeflHOCTaBMje objaimteiBe OBaKBor 
pe3ynTaTa yjeflHO m oho Koje je Xabn npeflnoncno je fla 
ce CBeMMp HiMpM, bam Kao hito npe,n,Bn])a AjHmTajHOBa 
Teopnja. Ca3HaBHin 3a XabnoBe pe3ynTaTe AjHmTajH je 
npM3Hao fla je BepOBame y n,n,ejy o CTaTMHHOM CBeMMpy 
meroBa „HajBeha 3abny,n,a”. Ako ce CBeMMp mnpn OHfla 
je y HeKOM TpeHyTKy y npomnocTM to ninpeme Mopano 
KpeHyTM M3 jeflHe TanKe T3B. Teopnja BennKor npacKa. 
XabnoBO OTKpnhe n KacHMjn pa3Boj Teopnje BennKor 
npacKa M3 KopeHa cy npoMeHnnn acTpOHOMnjy. 

Y cnefleheM bpojy: KaKo HanpaBMTM jeflHOCTaBaH Xa- 
bnoB flnjarpaM? 
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fopaH flaBi/iMi/ili 


NGC1097 


EanaKcnja NGC 1097 Hana3n ce Ha yn;an>eHOCTH 0,0; oko 45 mm- 
TiMOHa CBeT/iocHMX ro^HHa 0,0; MneHHor nyTa m MonceMO je no- 
CMaTpaTM yHyTap ca3Be>Kt)a Ileh (Fornax). NGC 1097 je pena- 
tmbho CBeTna, npenKacTa cnupa/ma ranaKcnja TMna SBb Kojy 
nocMaTpaMO cnpe^a. Ca MarHMTyn;oM 9.5 OHa je 25 nyTa cna6njer 
cjaja 0,0; Hajcna6njnx objeKaTa Kojn cy BM,n;n>HBH ronnM okom. 
IIocMaTpaHa MatbMM TenecKonoM bm^m ce Kao CBeTao KpyncaH 
flMCK. Kaxo ce Ha cnnijn Monce BHfleTH, je3rpo ranaKcnje je OKpy- 
nceHO npcTeHOM CBeTnnx Mexypa. MexypOBH, Tj. HII pernoHn 
cy y npenHMKy M3Mel)y 750 30 2000 cbcttiochmx ro,n;nHa. NGC 
1097 je TaKol)e no3HaTa n Kao npMMep T3B. LINER ranaKcnja 
(Low-Ionization Nuclear Emission Region Galaxies). 3a ranaKcnje 
obot TMna ce npeTnocTaBTta a 3paneH>e Koje eMMTyjy HacTaje 
naflafteM MaTepnje Ha LjeHTpa/my rjpHy pyny. Y cnynajy OBe 
ranaKcnje nocToje npnnnHHO CHancHH ,n;oKa3n p,a ce y H>eHOM ijeH- 
Tpy Hana3M cynepMacMBHa rjpHa pyna, nnja ce Maca nporjeityje 
Ha HeKo/iMKo ^eceTMHa MnnnoHa Maca Cymja. YnpKoc TOMe, 
je3rpo ranaKcnje je penaTMBHO cna6or cjaja, hito HaBOfln Ha 
3aK7tyHaK ^a penaTMBHO Mane KonnnHHe MaTepnje na^ajy Ha 
LjpHy pyny. ranaKcnja NGC 1097 MHTepecaHTHa je m 36ot ,n;oKa3a 
o MHTepaKi^Mjn ca flpymM ranaKcnjaMa Koja ce o,n;nrpana y He Ta- 
ko flaBHoj npomnocTM. Ha cnnijn (y ropiteM neBOM fleny) ce bh^m 
M ana ennnTHHHa ranacnja NGC 1097A Koja ce Hana3n Ha 42 000 
cbcttiochmx TOflMHa ofl ijeHTpa ranaKcnje NGC 1097. TaKol)e, Ha 
4>OTorpa4)MjaMa CHHMTteHHM tokom 70 -tmx ro,n;nHa npomnor Be- 
Ka BM^e ce m ocTarjn pa30peHe naTyn>acTe ranaKcnje Koje je npo- 
mna Kpo3 paBaH ranaKcnje NGC 1097. Join je^Ha 3aHHMn>nBocr 
Be3aHa 3a OBy ranaKcnjy je r a cy y H>oj, y MHTepBany o,n, caMo ne- 
TMpn roflMHe, yoneHe flBe cynepHOBe. 06e cy 6nne TMna II n o6e 
cy yoneHe 0,0, CTpaHe acTpoHOMa aMaTepa. npBa je OTKpMBeHa y 
HOBeMbpy 1999. ro,n;nHe, a flpyra y jaHyapy 2003. ro^HHe. Chm- 
MaK je HaHMfteH noMohy VIMOS MHCTpyMeHTa, MOHTMpaHor Ha 
8.2 MeTapCKOM Mennnan TenecKony. CHMMaHO je Kpo3 R (652 nm, 
ijpBeHo) ,V (540 nm, 3eneHo) n B (456 nm, nnaBo) cjnuiTep y hoEh 
9-10 OKTo6pa 2004. ro,n;nHe y npncycTBy npeflceflHHKa peny6nn- 
Ke Hnne, Kojn je Te hoEh 6no „rocT nocMaTpan”. EKcno3HijHje cy 
M3HOcnne 2.25 mmh. 3 a R, 3 mhh. 3 a V n 6 mhh. 3 a B cjmnTep. Pa3- 
Mepa CHMMKa je 0.205 7pix, a BennnnHa bm^hot non>a 7.7'x 6.6'. 

UJTaje VIMOS? 

Visible Multi-Object Spectrografy ohtmhkom m 6nncKOM UV fleny 
eneKTpoMameTHor cneKTpa. Oncer TanacHMX ,n;y>KHHa, Ha KojnMa 
ce KopncTM, je 0,0; 360 30 1100 nm ca pe3onyrjnjoM 0,0; 0.205 7pix 
ca BMflHMM noTteM 7' x 8 


npeMa: www.spacetelescope.org 
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IloKpoBMTezbM OBor 6poja: 



Tokom 1995 ro^MHe cnnpanHa ranaxcnja NGC 4414 je 
tokom flBa Meceqa y 13 HaBpaTa nocMaTpaHa noMohy 
WFPC2 (Wide Field Planetary Camera 2) ca XabnoBor 
CBeMMpcicor TenecKona. nanaBHBOM aHann30M CHHMaxa 
yTBp^eHO je fla ce ranaxcnja Hana3n Ha yAan>eHocrn 0 , 0 , 
62.3 MMHMOHa CBeTnocHMX roflHHa. (cHMMaK: Hubble 
Heritage Team (AURA/STScI/NASA/ESA)) 

ypel)HBauKH o^bop: Ap Bna^aH HeneboHOBnh (rnaBHM 
m o^roBOpHM ype^HMK), MnnaH ByneTnh, Ap MnoApar 
aunh, npocj). AP MnnaH C. flnMHTpnjeBnh, Mp flpa- 
raHa Mnnh, MnnaH Jennnnh, Maja JepnHnh, npocj). Ap 
BoncnAap JoBaHOBnh, npocj). Ap JeneHa MnnorpaAOB- 
TypnH, Ap CnoboAaH HhhkobhIi, EopaH naBnunh, Ap 
JlyKa H. nonoBnh, Mp HaTama CTaHnh, Mp HaTama 
ToAOpOBnh, HeHaA TpajKOBnh, Ap 3opnqa IdBeTKOBnh 
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